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I. As bases educacionais do ENCCEJA

Os brasileiros tém ampliado sua
escolaridade. E o que demonstra o Censo
2000, em recente divulgacio feita pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). O principal fato a
comemorar ¢ a ampla freqiiéncia as
escolas do nivel fundamental que, no
ano 2000, acolhiam 94,9% das criancas
entre 7 e 14 anos. Pode-se afirmar,
portanto, que o Ensino Fundamental, no
Brasil, ¢ quase universal para a faixa
etdria prevista e correspondente. Além
disso, comparando-se dados de 1991 e
2000, ha crescimento na freqiiéncia
escolar em todos os grupos de idade.

Persiste, entretanto, um contingente
populacional jovem e adulto que carece da
formacdo fundamental. Segundo o referido
Censo, 31,2% da populacédo brasileira com
mais de 10 anos de idade tem apenas até 3
anos de estudo; logo, cerca de um terco
dos brasileiros (mais de 50 milhdes de
pessoas) nio concluiu nem a primeira
parte do Ensino Fundamental. Esses
cidaddos que néo tiveram possibilidades
de completar seu processo regular de
escolarizacio, em sua maioria, ja sdo
adultos, inseridos ou ndo no mundo do
trabalho, e tém constituido diferentes
saberes, por esforco proprio, em resposta
as necessidades da vida. Nesse sentido,
assinala-se, nos termos da Lei, o direito a
cursos com identidade pedagdgica propria
aqueles que nio puderam completar a
alfabetizacdo, mas que, ao pertencerem a
um mundo impregnado de escrita, se

‘ Matem-tica 9-38.pmd 9

envolveram, de alguma forma, em
préticas sociais da lingua. E desse modo
que se pode entender que o analfabeto
possui um certo conhecimento das
linguagens, ao assistir a um telejornal
(que usa, em geral, a linguagem escrita,
oralizada pelos locutores), ao ditar uma
carta, ao apoiar-se numa lista mental de
produtos a serem comprados ou ao
reconhecer placas e outros sinais urbanos.
Evidencia-se, assim, a importincia de
reconhecer, como ponto de partida, que o
estilo de vida nas sociedades urbanas
modernas ndo permite grau zero de
letramento.

Ha uma possibilidade de “leitura do
mundo” em todas as pessoas, até para
aquelas sem nenhuma escolarizacio.

O Censo Escolar realizado pelo Inep
indica um total de 3.410.830 matriculas
em cursos de Educacio de Jovens e
Adultos (EJA), em 1999. Desse total,
mais ou menos 1.430.000 freqiientam
cursos correspondentes ao segundo
segmento do ensino fundamental, de 5* a
82 série. Nesses cursos, encontra-se um
publico variado e heterogéneo, uma
importante caracteristica da EJA. Entre
eles, ha uma parcela dos jovens de 15 a
17 anos de idade freqiientando a escola
e que, segundo o IBGE, representa quase
79% da populacdo dessa faixa. Os demais
219%, por diversos motivos, mas
principalmente por pressdées ou
contingéncias socioecondémicas,
deixaram precocemente o ambiente
escolar.
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Sendo dever dos poderes publicos e da
sociedade em geral oferecer condigdes
para a retomada dos estudos em salas
de aula, destinadas especificamente a
jovens e adultos, diversos projetos tém
sido desenvolvidos no ambito do
governo federal. Para atender os
municipios do Norte e Nordeste com
baixo IDHl, 0 Ministério da Educagéo
(MEC) ¢é parceiro no Projeto Alvoradaz,
organizando o repasse de verbas a
Estados e Municipios. Em apoio ao
projeto, a Coordenadoria de Educacgédo
de Jovens e Adultos (COEJA), da
Secretaria do Ensino Fundamental (SEF-
MEC), tendo como parceira a Acdo
Educativa, organizacdo nédo
governamental de reconhecida
experiéncia no campo de formacdo de
jovens e adultos, apresentou Proposta
Curricular para Educacio de Jovens e
Adultos, 1° Segmento, que visa ao
programa Recomeco — Supletivo de
Qualidade. Além disso, em resposta as
demandas dos sistemas publicos
(estaduais e municipais) que aderiram
aos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) em acdo, a mesma COEJA
promoveu a formulacio e vem
divulgando uma Proposta Curricular
para a EJA de 52 a 82 série,
fundamentada nos Parametros
Curriculares Nacionais desse segmento.
0 Programa Alfabetizacido Solidaria, por
sua vez, foi lancado em 1997 e relata a
alfabetizacdo de 2,4 milhdes de jovens
em 2001. Em 2002, encontra-se em
2.010 municipios. Caracteriza-se por ser
um trabalho de acdo conjunta entre
diferentes parceiros, coordenados por
organizacdo ndo governamental, e que
inclui universidades, estados,
municipios, empresas e até pessoas

fisicas interessadas em colaborar.

Os objetivos desses programas ou
projetos sdo oferecer vagas e subsidiar
professores que trabalham com os
cidaddos que ndo puderam iniciar ou
concluir seus estudos em idade prépria
ou ndo tiveram acesso a escola. Em
conjunto com diversas outras iniciativas
de organizacées ndo governamentais
(ONGS), universidades ou outras formas
de associacdo civil respondem ao enorme
desafio de minimizar os efeitos da
exclusdo do Ensino Fundamental,
fendomeno histérico em nosso pais que
hoje esta sendo superado na faixa etaria
correspondente. Contudo, mais do que
em razdo do numero de alunos em salas
de aula (ainda pequeno, considerando-se
o enorme contingente de jovens e
adultos ndo-escolarizados), tais acoes do
governo e da sociedade civil tém
oferecido educacio aos cidaddos mais
afastados da cultura letrada, por viverem
em lugares quase isolados do nosso pais-
continente ou por estarem desenraizados
de sua cultura de origem, habitando as
periferias das grandes cidades.

Ja nos primeiros artigos da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacido Nacional
(LDB), de 1996, valorizam-se a
experiéncia extra-escolar e o vinculo
entre a educacéo escolar, o mundo do
trabalho e a pratica social.

Esse fato sinaliza o rumo que a
educacio brasileira ja vem tomando e
marca posicdo quanto ao valor do
conhecimento escolar, voltado para o
pleno desenvolvimento do educando,
seu preparo para o exercicio da
cidadania, e sua qualificacdo para o
trabalho (Artigo 2). Essas orientacdes
sdo reiteradas em muitas outras partes
da mesma Lei, como nas diretrizes para

1 Indice de Desenvolvimento Humano, indicador estabelecido pelo Programa de Desenvolvimento Humano da
UNESCO, que considera a esperanca de vida ao nascer, o nivel educacional e o PIB per capita.

2 Programa do governo federal de gerenciamento intensivo de acdes e programas federais de infra-estrutura
social, de combate a exclusdo social e a pobreza e de reducdo das desigualdades regionais pela melhoria das

condicdes de vida nas dreas mais carentes do Brasil.
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I. As bases educacionais do ENCCEJA

os conteudos curriculares da educagido
basica, anunciadas no seu Artigo 27,
destacando-se a primeira delas, que
preconiza a difusdo de valores
fundamentais ao interesse social, aos
direitos e deveres dos cidaddos, de
respeito ao bem comum e a ordem
democrdtica.

Ainda outros documentos do Ministério
da Educacdo, como os Parametros
Curriculares Nacionais, para os niveis
Fundamental e Médio, a Proposta
Curricular da EJA (52 a 82 série) e a
Matriz de Competéncias e Habilidades
do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), abordam o curriculo escolar,
integrado por competéncias e
habilidades dos estudantes, ou norteado
por objetivos de ensino/aprendizagem,
em que os conteudos escolares sdo
plurais e s6 tém sentido e significado se
mobilizados pelo sujeito do
conhecimento: o estudante. Pode-se
reconhecer, no conjunto desses
documentos e em cada um deles,
esforcos coletivos por um melhor e
maior comprometimento da
comunidade escolar brasileira com um
novo paradigma pedagogico. Um
paradigma multifacetado, como
costuma acontecer com as tendéncias
sociais em construcio, diverso em suas
nomenclaturas e que se vale de
numerosas pesquisas, em diferentes
campos cientificos, muitas ainda em
fase de producdo e consolidacdo.

Esse rico cendrio académico precisa
ainda ser mais eficazmente disseminado
no ambiente complexo e plural da
educacio brasileira. Mesmo assim, o
conjunto dos documentos que
estruturam e orientam a Educacgdo
Basica no Brasil ¢ coeso em seus

‘ Matem-tica 9-38.pmd 11

propositos e conceitos centrais: a
difusdo dos valores de justica social e
dos pressupostos da democracia, o
respeito a pluralidade, o crédito a
capacidade de cada cidaddo de ler e
interpretar a realidade, conforme sua
propria experiéncia.

Respondem por um paradigma, com
lastro nos legados de Jean Piaget e
Paulo Freire, verificando-se, com eles,
que ¢ necessario disseminar as
pedagogias que buscam promover o
desenvolvimento da inteligéncia e a
consciéncia critica de todos os
envolvidos no processo educativo,
tendo, na interacdo social e no didlogo
auténtico, o mais importante
instrumento de construcdo do
conhecimento. Um paradigma com
denominacdes variadas, pois usufrui de
diferentes vertentes tedricas, mas com
algo em comum: a critica a tradicio do
curriculo enciclopédico, centrado em
conhecimentos sem vinculo com a
experiéncia de vida da comunidade
escolar e na crenca de que a aquisicio
do conhecimento dispensa o exercicio
da critica e da criacdo por parte de
quem aprende. Mas ¢ essa tendéncia
que ainda orienta a maioria dos
curriculos praticados e,
conseqiientemente, os exames de
acesso a um nivel escolar ou para
certificacio.

Os exames de certificacdo para os
jovens e adultos ndo constituem
exceciao, uma vez que, na sua maioria,
submetem os alunos a provas massivas,
sem o correspondente cuidado com a
qualidade do ensino e o respeito com o
educando, como se encontra assinalado
nas Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacdo de Jovens e Adultos

$ 11/7/2003, 09:21
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(DCNEJA). Por outro lado, recomenda-
se que o estudante da EJA, com a
maturidade correspondente, deva
encontrar, nos Cursos € nos exames
dessa modalidade, oportunidades para
reconhecer e validar conhecimentos e
competéncias que ja possui. A mesma
Diretriz prevé a importancia da
avaliacdo na universalizagcdo da
qualidade de ensino e certificacio de
aprendizagem, ao apontar que os
exames da EJA devem primar pela
qualidade, pelo rigor e pela adequacio.

A proposta do Exame Nacional de
Certificacdo de Competéncias de Jovens
e Adultos (ENCCEJA) busca satisfazer
esses fundamentos politico-pedagogicos,
expressos de forma mais abrangente na
Lei maior da educacido brasileira, e, de
modo mais detalhado ou com énfases
especiais, nas Diretrizes, Parametros e
outros referenciais que a contemplam,
inclusive, o Documento Base do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Com base na experiéncia dos
especialistas e nesses documentos,
buscou-se identificar conteudos e
métodos para a constru¢do de um
quadro de referéncias atualizado e
adequado ao Encceja. Um dos
resultados do processo sdo as Matrizes
de Competéncias e Habilidades, em
nivel de Ensino Fundamental e em nivel
de Ensino Médio.

As Matrizes de Competéncias e
Habilidades constituem referencial de
exames mais significativos para o
participante jovem ou adulto, mais
adequados as suas possibilidades de ler
e de interagir com os problemas
cotidianos, com o apoio do
conhecimento escolar.

i 3

Embora que néo seja possivel, em ambito
nacional, prever a enorme gama de
conhecimentos especificos estruturados
em meio a vivéncia de situagoes
cotidianas, procurou-se levar em
consideracdo que o processo de
estruturacdo das vivéncias possibilita
aquisicdes logicas de pensamento que sio
universais para os jovens e adultos e que
se, de um lado, devem ser tomadas como
ponto de partida nas diversas
modalidades de ofertas de ensino para
essa populacdo, de outro, devem
participar do processo de avaliacdo para
certificacdo.

Desse modo, objetivou-se superar a
concepcao de estruturacdo de provas
fundamentadas no ensino enciclopedista,
centradas em conteudos fragmentados e
descontextualizados, quase sempre
associados ao privilégio da memoria sobre
o estabelecimento de relacdes entre
idéias. Ainda que se reconheca o
inequivoco papel da memoria para o
conhecimento de fenémenos, das etapas
dos processos, ou mesmo, de teorias, ¢
preciso considerar, nas referéncias de
provas, bem como na oferta de ensino, as
multiplas capacidades de operar com
informacdes dadas. Ou seja, esta-se
valorizando a autonomia do estudante em
ler informagoes e estabelecer relacdes a
partir de certos contextos e situagdes. E,
assim, o exame sinaliza e valoriza um
cidaddo mais apto a viver num mundo em
constantes transformacdes, onde ¢
importante possuir estratégias pessoais e
coletivas para a solug¢do de problemas,
fundamentadas em conhecimentos
basicos de todas as disciplinas ou areas da
educacdo basica.

11/7/2003, 09:21
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I. As bases educacionais do ENCCEJA

O processo de elaboracdo das Matrizes
de Competéncias e Habilidades do
ENCCEJA, Fundamental e Médio, teve
como meta principal garantir uma
proposta de continuidade e coeréncia
entre o que se estabeleceria para os
exames em nivel de Ensino Médio ou
Fundamental. Dessas etapas resultaram
a definicdo das quatro areas dos exames
e um conjunto de proposi¢cdes para cada
uma delas, que foram também
reconsideradas a luz das Diretrizes
Curriculares Nacionais da EJA
(DCNEJA), das politicas educacionais
vigentes em ambito federal e nas
propostas estaduais, a fim de organizar
os quadros de referéncia dos exames.

As Matrizes de referéncia para a prova de
cada area ou disciplina foram organizadas
em torno de nove competéncias amplas,
por sua vez desdobradas em habilidades
mais especificas, resultantes da
associacdo desses conteudos gerais as
@ cinco competéncias do ENEM. As
competéncias ja definidas para o ENEM
correspondem aos eixos cognitivos
basicos, a acdes e operacdes mentais que
todos os jovens e adultos devem
desenvolver como recursos minimos que
os habilitam a enfrentar melhor o mundo
que os cerca, com todas as suas
responsabilidades e desafios.

Nas Matrizes do ENCCEJA, os conteudos
tradicionais das ciéncias, da arte e da
filosofia sdo denominados competéncias
de drea, a semelhanca dos conceitos ja
consagrados na reforma do ensino
médio, porque ja demonstram aglutinar
articulacdes de sentido e significacdo,
superando o mero elenco de conceitos e
teorias. Essas competéncias, em cada
area, foram submetidas ao tratamento

‘ Matem-tica 9-38.pmd 13

cognitivo das competéncias do sujeito
do conhecimento e permitiram a
definicdo de habilidades especificas, que
estabelecem as acdes ou operagdes que
descrevem desempenhos a serem
avaliados nas provas. Nessa concepgio,
as referéncias de cada area descrevem as
interacdes mais abrangentes ou
complexas (nas competéncias) e as mais
especificas (nas habilidades) entre as
acoes dos participantes, que sdo o0s
sujeitos do conhecimento, com os
conteudos disciplinares, selecionados e
organizados a partir dos referenciais
adotados.

Para a elaboracdo das competéncias do
Ensino Médio, foram consideradas as
competéncias por area, definida pelas
Diretrizes do Ensino Médio. Constituiu-
se um importante desafio a elaboracdo
das matrizes do ENCCEJA para o Ensino
Fundamental, especificamente no que
diz respeito a definicdo das
competéncias gerais das areas. Isso
porque, para o Ensino Fundamental, os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
e as Diretrizes Curriculares Nacionais
trazem outra abordagem, ndo tendo
incorporado a discussdo mais recente,
que visa a determinacio de
competéncias e habilidades de
aprendizagem como produto da
escolarizacdo, ainda que preservem e
ampliem consideravelmente outros
elementos didatico-pedagogicos do
mesmo paradigma.

Os documentos legais permitiram
construir matrizes semelhantes para o
ENCCEJA - Ensino Fundamental, apesar
de oferecerem contribuicdes distintas
para a configuracdo das competéncias e
habilidades a serem avaliadas.

13
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A. A PROPOSTA DO ENCCEJA
PARA A CERTIFICACAO DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Considerando-se a populacdo que nio
completou seus estudos do nivel
fundamental, é possivel aventar a
existéncia de significativo numero de
pessoas desejosas de recuperar o
reconhecimento social da condicdo
letrada, obtendo certificacdo de
conhecimentos por meio de Exame
Supletivo do Ensino Fundamental.

Essas pessoas, tendo-se afastado da
escola ha bastante tempo ou mesmo
tendo retomado estudos parciais de
forma esporadica, continuaram
aprendendo pela pratica de leitura e
analise de textos escritos, de calculos e
outros estudos em situacdes especificas
de seu interesse. Participam de meios
informais, eventuais, ou mesmo,
incidentais de educacdo com diferentes
propositos. Por exemplo, em cursos
oferecidos por empresas para capacitacio
de pessoal, em grupos de estudo
comunitarios, ou mesmo através de
programas educativos na TV, no radio
ou outras midias. Assim, sdo capazes de
leitura autébnoma para efeito de lazer,
demandas do exercicio da cidadania ou
do trabalho. Desse modo, léem revistas
esportivas e folhetos de instrucio
técnica, programas de candidatos a
cargos eletivos e publicacdes vendidas
em banca de jornal que dao instrucdes
para a realizacdo de muitas atividades.
Além disso, calculam para fins de
compra e venda, analisam situacdes de
qualidade de vida (ou sua caréncia).

Logo, ja sdo leitores do mundo,
superaram um estagio de decifracdo de
codigos da lingua materna, ao qual

) 3

pertence um numero maior de
brasileiros. Esses jovens e adultos, ja
trabalhadores com experiéncia
profissional, leitores, participantes de
vias informais da educacdo, com
expectativa de melhor posicionamento
no mercado de trabalho e/ou da
retomada dos estudos em nivel médio,
precisam ter reconhecidos e validados
os seus conhecimentos. Para eles, foi
elaborado o Encceja, correspondente ao
nivel fundamental.

Tendo a LDB diminuido a idade minima
para a certificacdo por meio de exames
supletivos, instalou-se uma questio
contraditoria na educagdo nacional, pois
¢ supostamente desejavel a
permanéncia dos jovens de 15 anos na
escola, a fim de desenvolver suas
capacidades e compartilhar
conhecimentos, com o apoio e a
mediacdo da comunidade escolar.
Entretanto, alguns precisaram
interromper os estudos por motivos
contingenciais e financeiros, por
mudanca de domicilio ou para ajudar a
familia, entre outros motivos. Além
disso, como ja apontado nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para Educacdo de
Jovens e Adultos (DCNEJA), ha aqueles
que, mesmo tendo condigdes
financeiras, ndo lograram éxito nos
estudos, por razdes de carater
sociocultural. Para esses jovens, a
certificacdo do Ensino Fundamental por
meio do ENCCEJA significa a
possibilidade de retomar os estudos no
mesmo nivel que seus coetdneos, nio
sofrendo outras penalidades além
daquelas ja impostas por suas condigcdes
de vida até entdo.

As Diretrizes do Ensino Fundamental
contribuem diretamente para a selecdo de
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conteudos a serem avaliados pelo
ENCCEJA de, pelo menos, duas maneiras.

Primeiramente, ao esclarecer a natureza
dos conteudos minimos referentes as
nogées e conceitos essenciais sobre
fenomenos, processos, sistemas e
operacées que contribuem para a
constituicdo de saberes, conhecimentos,
valores e prdticas sociais indispensaveis
ao exercicio de uma vida de cidadania
plena, e, depois, ao recomendar: ao
utilizar os conteudos minimos, ja
divulgados inicialmente pelos Pardmetros
Curriculares Nacionais, a serem ensinados
em cada drea de conhecimento, é
indispensdvel considerar, para cada
segmento (Educacdo Infantil, 1@ a 42 e 52 a
82 séries), ou ciclo, que aspectos serdo
contemplados na intercessdo entre as
dreas e aspectos relevantes da cidadania,
tomando-se em conta a identidade da
escola e de seus alunos, professores e
outros profissionais que ai trabalham.
Decorre que também a EJA do
Fundamental deve considerar os aspectos
proprios da identidade do jovem e adulto
que retoma a escolarizacio, tanto para
efeito de cursos, como para exames. Por
outro lado, corrobora a referéncia aos
conteudos (conceitos, procedimentos,
valores e atitudes) debatidos nos PCN de
52 a 8 série (subsidiarios a Proposta
Curricular da EJA), na escolha dos
conteudos do Encceja do Ensino
Fundamental.

A segunda linha de contribuicdes reside
no levantamento do rol de aspectos da
vida cidadad que devem estar articulados
a base nacional comum, quais sejam: a
saude, a sexualidade, a vida familiar e
social, o meio ambiente, o trabalho, a
ciéncia e a tecnologia, a cultura e as
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linguagens. Ressalte-se que esses
aspectos guardam evidente proximidade
com os Temas Transversais,
desenvolvidos no PCN do Ensino
Fundamental: Etica, Meio Ambiente,
Saude, Orientacdo Sexual, Trabalho e
Consumo, e Pluralidade Cultural.

Com os mesmos propositos, estudaram-se
também os textos da V Conferéncia
Internacional sobre Educacédo de
Adultos, com uma orientacido tematica
de mesma natureza que os PCN e DCN
do Ensino Fundamental. Isso pode ser
exemplificado pela mencéo especial dos
temas I, IV e VL.

I- Educagdo de adultos e democracia: o
desafio do século XXI. Alguns
compromissos desse tema: desenvolver
participacdo comunitdria, favorecendo
cidadania ativa; sensibilizar com relagéo
aos preconceitos e a discriminagdo no
seio da sociedade; promover uma cultura
da paz, o didlogo intercultural e os
direitos humanos;

IV- A educacdo de adultos, igualdade e
eqiiidade nas relagées entre homem e
mulher e a maior autonomia da
mulher. Esse tema tem como um dos
compromissos promover a capacitacao
e autonomia das mulheres e a igualdade
dos géneros pela educacdo de adultos,
entre outros.

VI- A educacdo de adultos em relagdo
ao meio ambiente, 4 saude e a
populagdo. Esse tema tem como
compromissos promover a capacidade e
a participacdo da sociedade civil em
responder e buscar solugdes para os
problemas de meio ambiente e de
desenvolvimento, estimular o
aprendizado dos adultos em matéria de
populacéo e de vida familiar, reconhecer
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o papel decisivo da educacdo sanitdria na
preservagdo e melhoria da saude publica
e individual, assegurar a oferta de
programas de educagdo adaptados a
cultura local e as necessidades
especificas, no que se refere a atividade
sexual.

Todas essas recomendagdes foram
consideradas para a selecdo de valores e
conceitos integrados as competéncias e
habilidades organizadoras do Encceja do
Ensino Fundamental. Ja para a definicdo
do escopo e redacdo das competéncias
das dreas e disciplinas, consideraram-se
especialmente os objetivos gerais para
ensino e aprendizagem delineados na
Proposta Curricular da EJA (5* a 82 série)
de Matematica, Lingua Portuguesa,
Ciéncias Naturais, Histéria e Geografia,
e os objetivos gerais de todo o Ensino
Fundamental dos PCN e dos Temas
Transversais.

Assim, foram constituidas as referéncias
para as provas de:

1- Lingua Portuguesa, Artes, Lingua
Estrangeira e Educacdo Fisica, sendo as
trés ultimas areas de conhecimento
consideradas sob a otica da constitui¢do
das linguagens e codigos, ndo como
conteudos conceituais isolados para
avaliacdo;

2- Matematica;

3- Histéria e Geografia;

4- Ciéncias Naturais.

A Matriz para o Encceja concorre para a
promocdo de provas que déem
oportunidade para jovens e adultos
aproveitarem o que aprenderam na vida
pratica, trabalhando com aspectos basicos
da vida cidad3, como a tomada de
decisdes e a identificacdo e resolucdo de
problemas, a descricdo de propostas e a

16
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comparacio entre idéias expressas por
escrito, considerando valores e direitos
humanos. Tais acdes ou operacdes do
participante estdo representadas na matriz
do Encceja, nas diferentes habilidades.

Nio se deve supor, contudo, que uma
prova organizada a partir de habilidades
(articulagdes entre operagdes logicas com
conteudos relevantes) negligencie as
exigéncias basicas de conteudos minimos
e a capacidade de ler e escrever.

Para o participante da prova, ¢é
imprescindivel a pratica autbnoma da
leitura, que possibilita a percepcio de
possiveis significados e a construcio de
opinides e conhecimentos ao ler um texto,
um esquema ou outro tipo de figura.

Espera-se, de fato, que o jovem e o
adulto, ao certificarem-se com a
escolaridade fundamental pelo Encceja,
ja estejam lendo autonomamente, com
certa fluéncia, a partir de sua experiéncia
com textos diversos, em situacdes em
que faca sentido ler e escrever. Cabe a
eles construir os sentidos de um texto,
ao colocar em dialogo seus proprios
conhecimentos de mundo e de lingua,
como usudrios dela, e as pistas do texto,
oferecidas pelo género, pela situacdo de
comunicacio e pelas escolhas do autor:

Nessa perspectiva, entende-se que ler ndo é
extrair informacdo, decodificando letra por
letra, palavra por palavra. Trata-se de uma
atividade que implica estratégias de selegéo,
antecipacdo, inferéncia e verificacdo, sem as
quais ndo é possivel proficiéncia. E o uso desses
procedimentos que possibilita controlar o que
vai sendo lido, permitindo tomar decisoes
diante de dificuldades de compreenséo,
avancar na busca de esclarecimentos, validar
no texto suposicoes feitas.

(Brasil, 2000, v. 2, p. 69, 7° paragrafo)
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Devem-se considerar, entretanto,
diferentes niveis de proficiéncia na
leitura dos codigos e linguagens que
constituem as informacoes da realidade.
A meio termo da formagdo basica, na
conclusido do Ensino Fundamental, os
textos lidos ou formulados pelo
estudante da EJA ja evidenciam uma
visdo de mundo um tanto complexa,
ainda que expressa em discurso mais
sintético, mais direto, com muitos
nomes do cotidiano preservados e
elementos do senso comum, se
comparados com producdes do
estudante em nivel de Ensino Médio.

E a partir dessas concepcdes de leitura
que as provas sdo elaboradas, como
possibilidades de abordagem pedagogica
das competéncias e habilidades do
Encceja na avaliacdo para certificacéo.
Para tanto, os textos oferecidos em
questdes de prova sdo rigorosos do ponto
de vista conceitual, ao observarem os
marcos teoricos de referéncia em cada
area de conhecimento. Contudo, procura-
se delimitar cuidadosamente a diversidade
do vocabulario utilizado, além da
magnitude da rede conceitual empregada
e das operacdes logicas exigidas. Isso
porque o participante precisa de situacoes
adequadas para estabelecer relacdes mais
abrangentes e mais proximas das teorias
cientificas. Nao se pode perder de vista
que, em nivel fundamental, ele necessita
de orientacdo clara e concisa, além de um
tempo maior para a observacio das
representacoes de fendomenos, para as
comparacdes, as analises, a producdo de
sinteses ou outros procedimentos.

Com esses cuidados, ¢ desejavel propor
aos jovens e adultos uma variedade de
questdes, envolvendo temas das areas de
conhecimento, sempre explicitando
conceitos mais complexos e
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problematizando-os para que, por meio
da reflexdo propria, ele reconheca o que
ja sabe e estabeleca conexdes com o
conhecimento novo apresentado. Assim,
para enfrentar situagdes-problema, sdo
mobilizados elementos ldgicos
pertinentes ao raciocinio cientifico e
também ao cotidiano, podendo explorar
interacdes entre fatos e/ou idéias, para
entre eles estabelecer relacdes causais,
espaco-temporais, de forma e funcdo, ou
seqiienciando grandezas.

Néo se pode perder de vista, tampouco, o
exercicio simplificado da metacognicio
por parte daqueles que pouco
freqlientaram a escola. Ndo ¢ de se esperar
que possam raciocinar com desenvoltura
sobre a estrutura do conhecimento em si,
uma qualidade intelectual daqueles que
freqlientaram a escola (Oliveira, 1999).
Respeitar essa caracteristica representa
uma exigéncia para a formulacio de uma
prova em que se reconhecem as
possibilidades intelectuais dos cidaddos
que nio tiveram oportunidade de exercitar
a compreensio dos objetos de
conhecimento descontextualizada de suas
ligacdes com a vida imediata.

Portanto, sem perder de vista a
pluralidade das realidades brasileiras e a
diversidade daqueles que buscam a
certificacdo nesse nivel de ensino,
propde-se uma prova que apresenta uma
tematica atualizada, em nivel pertinente
aos jovens e adultos que, para realiza-la,
se inscrevem. Deve representar um
desafio consistente, mas possivel,
exeqliivel e motivador, para que os
participantes exercitem suas
potencialidades l6gicas e sua capacidade
critica em questdes de cidadania,
reconhecendo e formulando valores
essenciais a cultura brasileira, ao convivio
democratico e ao desenvolvimento
pessoal.
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B. A PROPOSTA DO ENCCEJA
PARA CERTIFICACAO
DO ENSINO MEDIO

Pode-se afirmar que sdo multiplos e
diversos os fatores que estimulam a
busca de certificacdo do ensino meédio na
Educacio de Jovens e Adultos.

Dentre eles, destaca-se a exigéncia do
mundo do trabalho, pois, atualmente, a
necessidade da certificacdo no ensino
médio se faz presente em diferentes
atividades e setores profissionais.
Ressaltam-se, também, os fatores
pessoais da busca do cidadio pela
certificacdo: a vontade de continuar os
estudos e a vontade politica de obter o
direito da cidadania plena. Esses
aspectos sdo mais significativos do
ponto de vista daqueles que discutem a
Educacio de Jovens e Adultos para
certificacdo no ensino médio. Ela ¢
direcionada para jovens e adultos com
mais de dezenove anos que, por motivos
diversos, ndo puderam freqiientar a
escola no seu tempo regular.

Tal fato é previsto na LDB 9.394/96
quando considera o ensino médio como
etapa final da educacio basica e a EJA
como uma das modalidades de
escolarizagcdo. O direito politico
subjetivo do cidaddo de completar essa
etapa e, por sua vez, o dever de oferta
educacional publica que permita superar
as diferencas e aponte para uma
eqliidade possivel sdo principios que
nio podem ser relegados, como afirma
o Parecer da Camara de Educacgédo
Basica do Conselho Nacional de
Educacdo - Parecer CNE/CEB 11/2000,
Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo de Jovens e Adultos:

18
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Desse modo, a funcdo reparadora da EJA,
no limite, significa ndo so a entrada no
circuito dos direitos civis pela restauracdo
de um direito negado: o direito a uma
escola de qualidade, mas também o
reconhecimento daquela igualdade
ontoldgica de todo e qualquer ser humano.
Desta negacgdo, evidente na historia
brasileira, resulta uma perda: o acesso a
um bem real, social e simbolicamente
importante. Logo, ndo se deve confundir a

noc¢do de reparagdo com a de suprimento.

E muito provavel que, com as elevadas
taxas de repeténcia e evasio nas ultimas
décadas do século XX, muitos alunos
que nao tiveram sucesso no sistema
educacional regular optem por essa
modalidade de ensino. Soma-se a esse
fato o dificil acesso a escola basica por
motivos socioeconémicos diversos.

Segundo o IBGE, em 1999, havia cerca
de 13,3% de analfabetos acima de 15
anos. Em 2000, a distorcdo idade/série,
no ensino médio, de acordo com dados
do MEC/INEP, ¢ da ordem de 50,4%. No
mesmo ano, os dados registram,
aproximadamente, 3 milhdes de alunos
matriculados em cursos da EJA. A oferta
da Educacio de Jovens e Adultos para o
ensino médio (EM) esta principalmente
a cargo dos sistemas estaduais, em
parceria, muitas vezes, com redes
privadas.

Nesse sentido, as Secretarias de
Educacdo tém-se mobilizado para criar
uma rede de atendimento e uma
proposta de escola média coerente com
as necessidades previstas para essa
populacido, diversificando o
atendimento no Pais.

Deve ser também ressaltada a
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importancia da avaliacdo e certificacio
nessa modalidade de ensino. De acordo
com o Art. 10 da Resolucdo CNE/CEB 1/
2000, que estabelece as diretrizes
curriculares nacionais para a Educacio
de Jovens e Adultos: no caso de cursos
semi-presenciais e a distancia, os alunos
s0 poderdo ser avaliados, para fins de
certificados de conclusdo, em exames
supletivos presenciais oferecidos por
instituicoes especificamente autorizadas,
credenciadas e avaliadas pelo poder
publico, dentro das competéncias dos
respectivos sistemas...

0 Exame Nacional de Certificacdo de
Competéncias de Jovens e Adultos do
Ensino Médio (ENCCEJA/EM) esta
articulado tanto para atender a essa
prerrogativa quanto para responder a
demanda, em sintonia com a légica da
avaliaclo nacional. Nesse sentido, o
Encceja/EM constitui uma possibilidade
de avaliacdo que, ao mesmo tempo,
@ respeita a diversidade e estabelece uma
unidade nacional, ao apontar o que ¢
basicamente requerido para a
certificacdo no ensino médio que faz
parte atualmente da educacdo basica.

A Constituicdo de 1988, no Inciso II do
Art. 208, ja apontava para a garantia da
institucionalizacdo dessa etapa de
escolarizacdo como direito de todo
cidaddo. A LDB estabeleceu, por sua vez,
a condicdo em norma legal, quando
atribuiu ao EM o estatuto de educagio
basica (Art. 21), definindo suas
finalidades, ou seja, desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formacdo
comum para o exercicio da cidadania e
fornecer-lhe meios para progredir no
trabalho e em estudos posteriores. (Art.
22)
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Por sua vez, o Art. 4° da Resolucédo
CNE/CEB 1/2000 diz que as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN),
estabelecidas na Resolucdo CNE/CEB 3/98
e vigentes a partir da sua publicagio, se
estendem para a modalidade da
Educacdo de Jovens e Adultos no
ensino médio, sua organizacio e
processos de avaliacéo.

A direcdo curricular proposta pelas
DCN-EM destaca o desenvolvimento de
competéncias e habilidades distribuidas
em areas de conhecimento: Linguagens,
Codigos e suas Tecnologias, Ciéncias
Humanas e suas Tecnologias, Ciéncias da
Natureza e Matematica e suas
Tecnologias. O carater interdisciplinar
das areas esta relacionado ao contexto
de vida social e de agédo soliddria,
visando a cidadania e ao trabalho.

Vale a pena lembrar que a LDB ¢ a base
das DCNEM. No Art. 36, a LDB destaca
que o curriculo do ensino médio deve
observar as seguintes diretrizes: a
educacio tecnoldgica basica; a
compreensdo do significado da ciéncia,
das letras e das artes; o processo
historico de transformacio da sociedade
e da cultura; a lingua portuguesa como
instrumento de comunicagdo, acesso ao
conhecimento e exercicio da cidadania.

Além disso, dois aspectos merecem
mencao especial, pois marcam a
diferenca em relacdo a organizacio
curricular do ensino médio: o eixo da
tecnologia e dos processos cognitivos
de compreensdo do conhecimento.

Assim, a caracterizagdo das dreas procura
ser uma forma de estabelecer relagcoes
internas e externas entre os
conhecimentos, de aborda-los sob o
angulo das correspondéncias proprias a
sua divulgacio para o publico que
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necessita dos saberes escolares para a

vida social, o trabalho, a continuidade
dos estudos e o desenvolvimento pessoal.

A definicdo na LDB do que ¢ préprio aos

ensinos fundamental e médio nio é

colocada como forma de ruptura, mas sim

de aprofundamento (compreensio) e

contexto (producdo e tecnologia). Se, no
ensino fundamental, o carater basico dos
saberes sociais publicos foi desenvolvido,
cabe, no ensino médio, aprofunda-los ou,
entdo, desenvolvé-los. Essa consideracio,

para EJA/EM, se deve ao fato de que a

certificacdo no ensino médio ndo estd, por

lei, atrelada a certificacdo no ensino

fundamental, havendo, no entanto, uma

continuidade entre as duas etapas da

educacdo basica. De qualquer forma, ao
término do EM, espera-se que o cidadio
tenha desenvolvido competéncias

cognitivas e sociais inseridas em um

determinado sistema de valores e juizos,

mundo do trabalho.

ou seja, aquele referente a ética e ao

No caso do publico participante da EJA/

EM, isso se torna mais evidente. A
idade, a participacdo no mundo do

trabalho, as responsabilidades sociais e
civis sdo outras, diferentes daquelas dos
alunos da escola regular que se
preparam para a vida. O publico da EJA/
EM esta na vida atuando como
trabalhador, pai de familia, provedor.

Entretanto, se o ponto de partida ¢

diferente, o ponto de chegada nio o é.

Ao final do EM, espera-se que esse
publico possa dar continuidade aos

estudos com qualificacdo, disputar uma

posicdo no mercado de trabalho e

participar plenamente da cidadania,
compartilnando os principios éticos,
politicos e estéticos da unidade e da
diversidade nacionais, colocando-se
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como ator no contexto de preservacdo e
transformacgdo social.

A nocio de desenvolvimento e
avaliacdo de competéncias pode
permitir alguma compreensdo desse
processo de diversidade e unidade.

O foco sobre a nogdo de competéncia,
nos documentos oficiais referentes a
educacio basica e no discurso
académico educacional, principalmente
a partir de 1990, instaura um eixo para
reestruturacdo dos conteudos escolares
e de suas formas de transmissdo e
avaliacdo, ou seja, ¢ uma proposta de
mudang¢a que procura aproximar a
educacio escolar da vida social
contemporanea. Nessa proposta,
destaca-se a perspectiva da
flexibilizacdo da organizagdo da
educacio escolar, em respeito a
diversidade e identidade dos sujeitos da
aprendizagem. Quais sdo as
competéncias comuns que devem ser
socializadas para todos? A resposta a
essa pergunta fundamenta a educacio
bésica. Em seqiiéncia, ha outra questdo
ndo menos relevante: como avalid-las?

O respeito a diversidade ndo deve ser
identificado com o caos. Dai, a
necessidade da responsabilizacio
politica e institucional em tracar um fio
condutor que delimite os saberes e as
competéncias gerais com os quais todo
e qualquer processo deve comprometer-
se, principalmente o de avaliagdo.

As diretrizes legais para a organizagdo
da educacdo basica estdo expressas em
um conjunto de principios que indica a
transicdo de um ensino centrado em
conteudos disciplinares (didaticos)
seriados e sem contexto para um ensino
voltado ao desenvolvimento de
competéncias verificaveis em situacdes
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especificas. A avaliacdo assume um
papel fundamental nessa perspectiva,
definindo o sentido da escolarizacéo.

A acio prevista pelos sujeitos envolvidos
na educacio bdsica extrapola
determinados padrdes de pensamento até
entdo valorizados pela escolarizacio
acritica (identificar, reproduzir,
memorizar, repetir) e aponta para a
necessidade de a escola sistematicamente
realizar, em situacdes de aprendizagem, o
desenvolvimento de movimentos de
pensamento mais complexos (analisar,
comparar, confrontar, sintetizar). Tal
proposicdo, amparada pelos estudos da
Psicologia Cognitiva, Sociologia,
Lingiiistica, Antropologia, exerce um
efeito de reestruturacio na Didatica. O
saber, que por si s6 ja ¢ acdo do sujeito,
ganha o status de uma intencdo racional e
intelectual situada socialmente. O sujeito
desse saber ¢ compreendido como um ser

@ unico no contexto social. O saber fazer
envolve o conhecimento do contexto, das
ideologias e de sua superacio, em prol de
uma democracia desejada, para que o
homem possa conquistar de fato seus
direitos.

O poder publico e a administragdo
central assumem a responsabilidade de
indicar a formacio requerida para os
sujeitos na educacdo basica, na
modalidade de EJA/EM, e mais,
propdem formas de avaliacdo das
aprendizagens.

A avaliacdo ¢ assumida como didlogo
com a sociedade, garantindo o direito
democratico da populagdo interessada em
saber o que de fato deve ser aprendido (e
aquilo que deveria ter sido aprendido),
para que possa compreender a funcio do
processo educativo e exigir os direitos de
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uma educacdo de qualidade para todos.
Educacéo basica e avaliacdo, portanto,
tém por objetivo promover a eqiiidade na
participagdo social.

A proposta do ENCCEJA para certificacdo
do Ensino Médio assume parte desse
papel institucional, procurando, por meio
de uma prova escrita, aferir, em condic6es
observaveis e com exigéncias definidas,
as competéncias previstas para a
educacdo basica.

0 foco do ENCCEJA ¢ a situacdo-
problema para cuja resolucio o
participante deve mobilizar saberes
cognitivos e conceituais (competéncias).

A aprendizagem ¢ destacada como
referéncia a autonomia intelectual do
sujeito ao final da educacio bdsica,
mediada pelos principios da cidadania e
do trabalho, na atualidade. As
competéncias para a participacdo social
incluem a criatividade, a capacidade de
solucionar problemas, o senso critico, a
informacéo, ou seja, o aprender a
conhecer, a fazer, a conviver e a ser.

A Matriz de Competéncias indicada para
a avaliacdo do ENCCEJA/EM ¢ um
produto de discussdo coletiva de
inumeros profissionais da educacdo,
buscando contemplar os principios
legais que regem a educacio basica
(Brasil,1999a; Brasil,1996; CNE, 1998;
CNE, 2000).

O ENCCEJA/EM esta estruturado com
base em Matrizes de referéncia que
consideram a associacdo de cinco
competéncias do sujeito com nove
competéncias previstas na Base
Nacional Comum para as areas de
conhecimento (Linguagens, Codigos e
suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e
suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza
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e Matematica e suas Tecnologias), cujos
cruzamentos definem as habilidades a
serem avaliadas. As competéncias
cognitivas basicas a serem avaliadas
sdo: o dominio das linguagens, a
compreensdo dos fendmenos, a selecdo
e organizacao de fatos, dados e
conceitos para resolver problemas, a
argumentacdo e a proposicao.

Essas competéncias cognitivas sédo
articuladas com os conhecimentos e
competéncias sociais construidos e
requeridos nas diferentes areas, tendo
por referéncia os sujeitos/interlocutores

da aprendizagem que se apropriam dos
conhecimentos e os transpéem para a
vida pessoal e social. No elenco das
habilidades de cada area, estdo
valorizadas as experiéncias extra-
escolares e os vinculos entre a educacio,
o mundo do trabalho e outras praticas
sociais, de tal maneira que o exame,
estruturado a partir das matrizes, ndo
perca de vista a pluralidade de realidades
brasileiras e ndo deixe de considerar a
diversidade de experiéncias dos jovens e
adultos que a ele se submetem.
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II. Eixos conceituais que
estruturam o ENCCEJA

0 ENCCEJA se vincula a um conceito
mais estrutural e abrangente do
desenvolvimento da inteligéncia e
constru¢do do conhecimento. Essa
concepcio, de inspiracdo fortemente
construtivista, acha-se ja amplamente
contemplada nos textos legais que
estruturam a educacdo basica no Brasil.
Tal concepcdo privilegia a nocio de que
ha um processo dinamico de
desenvolvimento cognitivo mediado pela
interacdo do sujeito com o mundo que o
cerca. A inteligéncia ¢ encarada nio como
uma faculdade mental ou como expressio
de capacidades inatas, mas como uma
estrutura de possibilidades crescentes de

@ construcdo de estratégias basicas de acoes
e operacdes mentais com as quais se
constroem os conhecimentos.

Nesse contexto, o foco da avaliacdo
recai sobre a afericdo de competéncias e
habilidades com as quais transformamos
informacoes, produzimos novos
conhecimentos, reorganizando-os em
arranjos cognitivamente inéditos que
permitem enfrentar e resolver novos
problemas.

Estudos mais avancados sobre a avaliacdo
da inteligéncia, no sentido da estrutura
que permite aprender, ainda sdo pouco
praticados na educacdo brasileira.
Ressalte-se, também, que a prdpria
defini¢do de inteligéncia e a maneira
como tem sido investigada constituem
pontos dos mais controvertidos nas areas
da Psicologia e da Educacéo. O que se
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constata ¢ que alguns pressupostos
aceitos no passado tornaram-se
gradativamente questionaveis e, até
mesmo, abandonados diante de
investigacdes mais cuidadosas.

Em que pese os processos avaliativos
escolares no Brasil caracterizarem-se,
ainda, por uma excessiva valorizacdo da
memoria e dos conteudos em si, aos
poucos essas praticas sustentadas pela
psicometria classica vém sendo
substituidas por concepc¢des mais
dindmicas que, de um modo geral, levam
em consideracdo os processos de
construcdo do conhecimento, o
processamento de informacdes, as
experiéncias e os contextos socioculturais
nos quais o individuo se encontra.

A teoria de desenvolvimento cognitivo,
proposta e desenvolvida por Jean Piaget
com cuidadosa fundamentacdo em dados
empiricos, empresta contribuicoes das
mais relevantes para a compreensio da
avaliacio que se estrutura com o Encceja.

Para Piaget (1936), a inteligéncia é um
“termo genérico designando as formas
superiores de organizagdo ou de
equilibrio das estruturas cognitivas (...) a
inteligéncia é essencialmente um
sistema de operacdes vivas e atuantes’.
Envolve uma construcdo permanente do
sujeito em sua interacdo com o meio
fisico e social. Sua avaliacdo consiste na
investigacdo das estruturas do
conhecimento, que sdo as competéncias
cognitivas.
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Para Piaget, as operacoes cognitivas
possuem continuidade do ponto de
vista bioldégico e podem ser divididas
em estagios ou periodos que possuem
caracteristicas estruturais proprias, as
quais condicionam e qualificam as
interacdes com o meio fisico e social.

Deve-se ressaltar que o estagio de
desenvolvimento cognitivo que
corresponde ao término da escolaridade
basica no Brasil denomina-se periodo das
operacoes formais, marcado pelo
advento do raciocinio hipotético-
dedutivo.

’

E nesse periodo que o pensamento
cientifico torna-se possivel,
manifestando-se pelo controle de
variaveis, teste de hipoteses, verificacdo
sistematica e consideracdo de todas as
possibilidades na analise de um
fenémeno.

Para Piaget, ao atingir esse periodo, os
jovens passam a considerar o real como
uma ocorréncia entre multiplas e
exaustivas possibilidades. O raciocinio
pode agora ser exercido sobre enunciados
puramente verbais ou sobre proposicdoes.

Outra caracteristica desse periodo de
desenvolvimento, segundo Piaget,
consiste no fato de as operacdes formais
serem operacdes a segunda poténcia, ou
seja, enquanto a crianga precisa operar
diretamente sobre os objetos,
estabelecendo relagdes entre elementos
visiveis, no periodo das operacoes
formais, o jovem torna-se capaz de
estabelecer relacdes entre relacoes.

As operacdes formais constituem,
também, uma combinatéria que permite
que os jovens considerem todas as
possibilidades de combinacdo de
elementos de uma dada operacio

24
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mental e sistematicamente testem cada
uma delas para determinar qual ¢ a
combinacio que os levard a um
resultado desejado.

Em muitos dos seus trabalhos, Piaget
enfatizou o carater de generalidade das
operacdes formais. Enquanto as
operagdes concretas se aplicavam a
contextos especificos, as operacdes
formais, uma vez atingidas, seriam gerais
e utilizadas na compreensio de qualquer
fenomeno, em qualquer contexto.

As competéncias gerais que sdo
avaliadas no ENCCEJA estdo
estruturadas com base nas
competéncias descritas nas operagdes
formais da Teoria de Piaget, tais como a
capacidade de considerar todas as
possibilidades para resolver um
problema; a capacidade de formular
hipoteses; de combinar todas as
possibilidades e separar variaveis para
testar a influéncia de diferentes fatores;
o uso do raciocinio hipotético-dedutivo,
da interpretacdo, andlise, comparacio e
argumentacdo, e a generalizacdo dessas
operacdes a diversos conteudos.

0O ENCCEJA foi desenvolvido com base
nessas concepcdes, e procura avaliar para
certificar competéncias que expressam
um saber constituinte, ou seja, as
possibilidades e habilidades cognitivas
por meio das quais as pessoas conseguem
se expressar simbolicamente,
compreender fenébmenos, enfrentar e
resolver problemas, argumentar e elaborar
propostas em favor de sua luta por uma
sobrevivéncia mais justa e digna.

A. RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Desde o principio de sua existéncia, o
homem enfrentou situacdes-problema
para poder sobreviver e, ainda, em seu
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estado mais primitivo, desprovido de
qualquer recurso tecnologico, ja buscava
conhecer a natureza e compreender seus
fendmenos para domina-la e, assim,
garantir sua sobrevivéncia como espécie.
No entanto, a medida que, em seu
processo historico, foi alcancando formas
mais evoluidas de organizacdo social,
seus problemas de sobrevivéncia imediata
foram sendo substituidos por outros. A
cada novo passo de evolucdo, o homem
superou certos problemas abrindo novas
possibilidades de melhor qualidade de
vida, mas, ao mesmo tempo, abriu as
portas para novos desafios, importantes
para sua continuidade e sobrevivéncia.

A historia do homem registra o
enfrentamento de continuos desafios e
situagdes-problema, sempre superados
em nome de novas formas de
organizacdo social, politica, econémica
e cientifica, cada vez mais evoluidas e
complexas. Pode-se dizer que o

@ enfrentamento de situacdes-problema
constitui uma condicdo que acompanha
a vida humana desde sempre.

Cada vez mais tecnoldgica e globalizada,
a sociedade que atravessou os portais do
século XXI convida o homem a resolugéo
de grandes problemas em virtude das
continuas transformacoes em todas as
areas do conhecimento. Exige, ainda,
constantes atualizagdes, seja no mundo
do trabalho ou da escola, seja no ritmo e
nas atribuicdes de enfrentamento do
cotidiano da vida, como, também, uma
outra qualidade de respostas, a proporcio
que assume caracteristicas bem
diferenciadas daquelas que,
anteriormente, percorreram a historia.

Durante muitos séculos, 0 homem, para
resolver problemas, contou com a
possibilidade de se orientar a partir dos
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conhecimentos que haviam sido
construidos e adquiridos no passado, a
medida que ele podia contar com a
tradicdo ditada pelos habitos e
costumes da sociedade de sua época,
com aquilo que sua cultura ja
determinava como certo. As
caracteristicas culturais, sociais, morais
e religiosas, entre outras, serviam-lhe
como referéncias, indicando-lhe
caminhos ou respostas.

Dessa maneira, ele orientava seu
presente pelo passado, tendo neste
passado o organizador de suas novas
acoes. Como resultado, ele podia
planejar seu futuro como se este ja
estivesse escrito e determinado em
funcio de suas acdes presentes.

0 avanco tecnologico dos dias atuais
desencadeou uma nova ordem de
transformacdes sociais, culturais, politicas
e econdmicas, imprimindo ao mundo
novas relagées numa velocidade tal, que
traz para o homem, neste século, uma
outra necessidade: a de se pautar nio sé
nas referéncias que o passado oferece
como garantias ou tradicdes, mas,
também, naquilo que diz respeito ao
futuro.

Quanto mais as sociedades
contemporaneas avancam em Seus
conhecimentos tecnoldgicos e
cientificos, mais distanciado parece estar
0 homem de sua humanidade. Quanto
mais conforto e comodidade a vida
moderna pode oferecer, mais se
acentuam as diferencas sociais, culturais
e economicas, criando verdadeiros
abismos entre os povos e entre as
populacdes de um mesmo pais. Quanto
mais se conhece e se aprende, mais fica
distanciada uma boa parte da populagdo
mundial do acesso a escolaridade, de
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modo que, muito antes de se erradicar o
analfabetismo da face da Terra, ja ha a
preocupagdo com a exclusio digital.
Quanto mais se vivencia a globalizagéo,
mais complicadas ficam as possibilidades
de entendimento e comunicacio, pois 0s
ideais e valores - que preconizam a
liberdade do homem, a solidariedade
entre os povos, a convivéncia entre as
pessoas e o exercicio de uma verdadeira
cidadania - ndo correspondem a agoes
concretas e efetivas. Dessa forma, o
mundo se debate entre guerras,
terrorismo, drogas, doencas, ignorancia e
miséria. Essa ¢ a natureza das situacoes-
problema que o homem contemporaneo
enfrenta. Entdo, como preparar as
criancas e jovens com condicdes para
que possam aprender a enfrentar e
solucionar tais problemas, superando-os
em nome de um futuro melhor?

Pensando na educacdo dessas criancas e
jovens, tal realidade traz sérias
implicacoes e a necessidade de
profundas modificacdes no ambito
escolar. Cada vez mais ¢ preciso que os
alunos saibam como aprender, como
compreender fatos e fenébmenos, como
estabelecer suas relacdes interpessoais,
como analisar, refletir e agir sobre essa
nova ordem de coisas. Hoje, por
exemplo, um conhecimento cientifico,
uma tecnologia ensinada na escola ¢
rapidamente substituida por outra mais
moderna, mais sofisticada e atualizada,
as vezes, antes mesmo que os alunos
tenham percorrido um unico ciclo de
escolaridade. Dessa maneira, vivem-se
tempos nos quais os mais diferentes
paises revisam seus modelos
educacionais, discutem e implementam
reformas curriculares que sejam mais
apropriadas para atender as demandas

i 3

da sociedade contemporinea, uma
sociedade que, em termos de
conhecimento, esta aberta para todos os
possiveis, para todas as possibilidades.

0 homem do século XXI, portanto, esta
diante de quatro grandes situacoes-
problema que implicam necessidades de
resolucdo: aprender a conhecer,
aprender a ser, aprender a fazer e
aprender a conviver. Como conhecer ou
adquirir novos conhecimentos? Como
aprender a interpretar a realidade em
um contexto de continuas
transformagdes cientificas, culturais,
politicas, sociais e econémicas? Como
aprender a ser, resgatando a sua
humanidade e construindo-se como
pessoa? Como realizar acbes em uma
pratica que seja orientada
simultaneamente pelas tradicdes do
passado e pelo futuro que ainda néo ¢é?
Como conviver em um contexto de
tantas diversidades, singularidades e
diferencas e em que o respeito e o amor
estejam presentes?

Em uma perspectiva psicoldgica, e,
portanto, do desenvolvimento,
conhecer e ser sdo duas formas de
compreensdo, a medida que se
expressam como maneiras de interpretar
ou atribuir significados a algo, de saber
as razoes de algo, do ponto de vista do
raciocinio e do pensamento, exigindo
do ser humano a construcido de
ferramentas adequadas a uma leitura
compreensiva da realidade. Fazer e
conviver sio formas de realizacdo, pois
se expressam como procedimentos,
como acdes que visam a um certo
objetivo. Por sua vez, realizar e
conviver implicam que o ser humano
saiba escrever o mundo, construindo
modos adequados de proceder em suas
acoes. Por isso, € preciso que

11/7/2003, 09:21



| NN T 1]

s H B 5 HEEN

II. Eixos conceituais que estruturam ENCCEJA

preparemos as criangas e jovens para
um mundo profissional e social que os
coloque continuamente em situagdes de
desafio, as quais requerem cada vez
mais saberes de valor universal que os
preparem para serem leitores de um
mundo em permanente transformacéo.
E preciso, ainda, que os preparemos
como escritores de um mundo que pede
a participacio efetiva de todos os seus
cidaddos na construcdo de novos
projetos sociais, politicos e econdémicos.

Portanto, do ponto de vista
educacional, tais necessidades implicam
0 compromisso com uma revisiao
curricular e pedagogica que supere o
modelo da simples memorizacdo de
conteudos escolares que hoje se mostra
insuficiente para o enfrentamento da
realidade contemporanea. Os novos
tempos exigem um outro modelo
educacional, voltado para o
desenvolvimento de um conjunto de
@ competéncias e de habilidades essenciais,
a fim de que criancas e jovens possam
efetivamente compreender e refletir
sobre a realidade, participando e agindo
no contexto de uma sociedade
comprometida com o futuro.

B. AS ORIGENS DO TERMO
COMPETENCIA

0 sentido original da palavra
competéncia ¢ de natureza juridica, ou
seja, diz respeito ao poder que tem uma
certa jurisdicdo de conhecer e decidir
sobre uma causa. Gradativamente, o
significado estendeu-se, passando o
termo a designar a capacidade de
alguém para se pronunciar sobre
determinado assunto, fazer determinada
coisa ou ter capacidade, habilidade,
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aptiddo, idoneidade.

Recentemente, competéncia tornou-se
uma palavra difundida, com freqiiéncia,
nos discursos sociais e cientificos.
Entretanto, Isambert-Jamati (1997)
afirma que nio se trata simplesmente de
modismo porque o carater
relativamente duradouro do uso dessa
nocio e a existéncia de uma certa
congruéncia em relacdo ao seu
significado, em esferas como as da
educacio e do trabalho, podem ser
reveladores de mudancas na sociedade e
na forma como um grupo social partilha
certos significados. Nesse sentido, o
termo competéncia nio ¢ so revelador
de certas mudangas como também pode
contribuir para modela-las, ou seja,
comparece no lugar de certas nocdes,
ao mesmo tempo em que modifica seus
significados. Pode-se dizer que, no
geral, o termo competéncia vem
substituindo a idéia de qualificagdo no
dominio do trabalho, e as idéias de
saberes e conhecimento no campo da
educacéo.

As razdes da invasdo do termo
competéncia, segundo Tanguy (1997),
nas diferentes esferas da atividade
social, sdo dificeis de precisar, embora,
no caso da educacio e do trabalho,
possam estar associadas a uma série de
movimentos geradores de concepgoes
nesses dois campos, bem como das
inter-relacdes entre eles. Dentre tais
concepcdes ou crengas, podemos
destacar: necessidade de superar o
aspecto da instrucio pelo da educacio;
reconhecimento da importancia do
poder do conhecimento por todos os
meios sociais e de que a transmissido do
conhecimento néo ¢ tarefa exclusiva da
escola; institucionalizagdo e
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sistematizacdo de principios sobre
formacdo continua fora do ambito
escolar; exigéncia de superar a
qualificacdo profissional precaria e
mecanica; necessidade de rever o ensino
disciplinar e o saber academicista ou
descontextualizado; preocupacio de
colocar o aluno no centro do processo
educativo, como sujeito ativo.

A intervencdo desses elementos sobre a
problematica da formacéo e
aprendizagens profissionais, além da
necessidade de novas adaptacdes ao
mundo do trabalho e da escola,
acabaram por proporcionar uma
apropriacdo geral da nocdo de
competéncia em varios paises,
provavelmente na expectativa de
atribuir novos significados as nocdes
que ela pretende substituir nas
atividades pedagdgicas. Mais
especificamente, no entanto, esse
referencial sobre a nogdo de
competéncia tem-se imposto nas
escolas, inicialmente, por meio da
avaliacdo. Essas inter-relacdes
produziram uma contaminacio de
significados, e o termo competéncia
passou a ser usado com freqiiéncia no
sistema educativo, no qual ganhou
outras conotagdes.

Dado esse carater polissémico da nocéo
de competéncia, trata-se de precisar em
que sentido pretendemos utiliza-la.

A NOCAO DE COMPETENCIA: A QUE SE APLICA?

Embora o uso do termo competéncia seja
comum, ¢ dificil precisar o seu
significado. Se tentarmos descrever uma
das nossas competéncias,
conseguiremos, no maximo, elencar uma
série de acdes que realizamos para
enfrentar uma situacio-problema, tais
como uma analise de fendmeno, um ato
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de leitura, ou a conducdo de um
automdvel. Mesmo tendo consciéncia
dessa série, ndo conseguiremos encontrar
algo que possa traduzir a totalidade
desses atos.

Por outro lado, do ponto de vista
externo, quando observamos os outros,
conseguimos, com relativa facilidade,
concluir sobre a existéncia desta ou
daquela competéncia. Ao fazé-lo, no
entanto, ultrapassamos a mera descri¢do
dos atos, significando que aquela série
de acdes ¢ interpretada na sua
totalidade ou no conjunto que a traduz.
Supde-se, portanto, que ha algo interno
que articula e rege as acdes,
possibilitando que sejam eficazes e
adequadas a situacdo, conforme
descreve Rey (1998).

Ao observarmos um bom patinador no
gelo, diz o autor, bastam alguns
minutos para concluirmos se ele sabe
patinar, ou seja, se ele é competente.
Em outras palavras, interpretamos que a
sucessdo de seus movimentos nédo ¢é
meramente uma série qualquer, mas que
ela é coordenada por um principio
dominado pelo sujeito, residindo ai sua
competéncia. Ao atribuirmos esse poder
ao patinador, assumimos a idéia de que
seus futuros movimentos serdo
previsiveis, no sentido de que serdo
adequados e eficazes.

O que o autor quer mostrar ¢ que a
competéncia revela um poder interno e se
define pela anterioridade, ou seja, a
possibilidade de enfrentar uma situacéo
problema estd, de certa forma, dada pelas
condicdes anteriores do sujeito. Ao
mesmo tempo, essa previsibilidade da-nos
a impressdo de continuidade. A
competéncia ndo ¢ algo passageiro, ¢ algo
que parece decorrer natural e
espontaneamente.
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Em sintese, a idéia de competéncia
retrata dois aspectos antagénicos mas
solidarios, que podem ser traduzidos de
varias maneiras: interno e externo,
implicito e explicito, o da visibilidade
social e o da organizacdo interna, o que
na acio ¢ observavel e mais
estandardizado e o que ¢ mais ligado ao
sujeito, portanto, singular e obscuro.

Esses aspectos podem ser encontrados
nas teorias que fundamentam a nocgao
de competéncia, as quais abordam essa
questdo em dois polos opostos. No
primeiro polo, estdo as teorias que usam
0 termo competéncia como referéncia a
atos observaveis ou comportamentos
especificos, empregados, sobretudo, na
formacgédo profissional e na concepgdo
da aprendizagem por objetivos. No
segundo polo encontram-se, autores
que analisam as capacidades do sujeito
resultantes de organizacdo interna e
@ ndo-observaveis diretamente:

Assim, tanto a competéncia é concebida
como uma potencialidade invisivel,
interna, pessoal, susceptivel de engendrar
uma infinidade de “performances”, tanto
ela se define por componentes
observdveis, exteriores, impessoais.

(Rey, 1998, p. 26)

Esses dois sentidos do termo

competéncia sdo usados e convivem
alternadamente, tanto no mundo do
trabalho como no mundo da escola.

A concepcdo de competéncia como
comportamento ¢ a manifestacdo de um
modelo teorico que guarda parentesco
com o behaviorismo, o qual tem
embasado o uso da nocédo de
competéncia de duas formas. No sentido
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mais restrito, competéncia ¢ tida como
comportamento objetivo e observavel e
que se realiza como resposta a uma
situacdo. Essa forma de entender
competéncia se manifesta no campo da
formacdo profissional quando pressupde
que a cada posto de trabalho
corresponda uma lista de tarefas
especificas. No campo da educacio, essa
nocio de competéncia comparece
associada a pedagogia por objetivos
(Bloom,1972 e Mager, 1975), cuja idéia
central ¢ a de que, para ensinar, ¢ preciso
tracar objetivos claros e especificos, sem
ambigiiidades, de tal forma que o
professor possa prever que seus alunos
serdo capazes de alcanca-los. Para tanto,
as competéncias devem-se confundir
com o comportamento observavel. Tal
concepcdo estd, portanto, diretamente
associada as idéias de performance e
eficacia (Ropé e Tanguy, 1997), bem
como acaba por fomentar a elaboracio
de listagens de comportamentos
exigiveis em diferentes niveis dos
programas de ensino. Na medida em que
a competéncia se reduz ao
comportamento observavel, elimina-se
do mesmo o seu carater implicito.

Esse mesmo modelo, no sentido mais
amplo, toma uma outra forma: a da acédo
funcional, ou seja, ser competente nio ¢
apenas responder a um estimulo e realizar
uma série de comportamentos, mas,
sobretudo, ser capaz de, voluntariamente,
selecionar as informacdes necessarias para
regular sua acdo ou mesmo inibir as
reacdes inadequadas. Na realidade, essa
concepcdo pretende superar a falta de
sentido produzida na consecucdo de
objetivos. Ao introduzir a idéia de
finalidade ao comportamento, fato que a
pedagogia por objetivos desconsiderou,
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acentua-se que, subjacente a um
comportamento observavel, consciente ou
automaticamente, existe uma organizagio
realizada pelo sujeito, da qual se depreende
a existéncia de um equipamento cognitivo
que organiza, seleciona e hierarquiza seus
movimentos em funcio dos objetivos a
alcancar. Em outras palavras, a
competéncia ndo ¢ redutivel aos
comportamentos estritamente objetivos,
mas esta vinculada sempre a uma atividade
humana que, ligada a escola ou ao
trabalho, caracteriza-se por sua relacdo
funcional a tais atividades definidas
socialmente.

Em sintese, embora existam essas
variacdes no sentido de competéncia
como comportamento, em ambos ela ¢
vista no seu carater especifico e
determinado: no primeiro caso, ¢ limitada
pelos estimulos que a provocam; no
segundo, pela funcdo que apresenta na
situacdo ou contexto que a exige.

Como ja dissemos, um outro polo da
andlise tedrica sobre competéncia ndo a
identifica com comportamento; ela ¢
considerada como uma capacidade geral
que torna o individuo apto a
desenvolver uma variedade de acdes
que respondem a diferentes situacgdes.
Competéncia, nesse caso, refere-se ao
funcionamento cognitivo interno do
sujeito. Essa concep¢do de competéncia
foi formulada em contraposicio a idéia
de competéncias como comportamentos
especificos, a partir das teorias de
competéncia lingiiistica, proposta por
Chomsky (1983) e da auto-regulacio do
desenvolvimento cognitivo, proposta
por Piaget (1976). Embora divergindo a
respeito da origem das competéncias
cognitivas, esses autores tém em
comum a crenca de que nenhum
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conhecimento ¢ possivel sem haver uma
organizacdo interna.

Para Chomsky (1983), a competéncia
lingiiistica ndo se confunde com
comportamento. Ela deriva de um poder
interno (nucleo fixo inato), expresso por
um conjunto de regras do qual o sujeito
ndo tem consciéncia, que possibilita a
producio de comportamentos lingiiisticos.
Na abordagem piagetiana, a idéia de
competéncia esta atrelada a organizacio
interna e complexa das a¢ées humanas,
mas, diferentemente de Chomsky,
Piaget (1983) discorda do carater inato
dessa organizacdo e enfatiza a sua
dimensio adaptativa. Sustenta que a
progressividade do desenvolvimento
mental se apoia em um processo de
construcdo, no qual interferem o
minimo de “pré-formacdes” e o maximo
de auto-organizacdo. A competéncia,
nesse sentido, diz respeito a construcdo
endogena das estruturas logicas do
pensamento que, a medida que se
estabelecem, modificam o padrido da
acdo ou adaptacdo ao meio e que
Malglaive (1995) denomina de estrutura
das capacidades.

A abordagem piagetiana, como
sabemos, teve como preocupacio
mostrar as estruturas légicas como
universais. Mesmo afirmando que todo
conhecimento se da em um contexto
social e descrevendo o papel da
interaclo entre os pares como
fundamental para o desenvolvimento do
raciocinio ldgico, essa investigacdo nido
privilegiou a forma de atuagdo do
contexto social ou das situacdes no
desenvolvimento das competéncias
cognitivas. A partir de contribuicdes da
sociologia e da antropologia, varios
estudos tém sido realizados no sentido
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de mostrar as relacdes entre contextos
culturais e cognicdo, conforme descrito
por Dias (2002). Nesse sentido, vale
ressaltar as reflexdes de Bordieu (1994),
quando afirma que a compreensdo néo ¢
s6 o reconhecimento de um sentido
invariante, mas a apreensio da
singularidade de uma forma que so
existe em um contexto particular.

COMPETENCIAS COMO MODALIDADES
ESTRUTURAIS DA INTELIGENCIA

A ressignificacdo da nocdo competéncia
- nos meios educacionais e académicos -
estd muito provavelmente atrelada a
necessidade de encontrar um termo que
substituisse os conceitos usados para
descrever a inteligéncia, os quais se
mostraram inadequados, quer pela
abrangéncia, quer pela limitacdo. No
primeiro caso, sabemos das dificuldades
de trabalhar com termos como
capacidade para expressar aquilo que
deve ser objeto de desenvolvimento, até
mesmo porque essa idéia carrega
conotacdes de aptiddo, dificeis de
precisar. No segundo caso, a vinculagdo
da inteligéncia a aquisicdo de
comportamentos produziu uma visio
pontual e molecular que reduz o
desenvolvimento a uma listagem de
saberes a serem adquiridos. Como
contraponto, a nog¢do de competéncia
surgiu no discurso dos profissionais da
educacdo como uma forma de
circunscrever o termo capacidade e
alargar a idéia de saber especifico.

Nesse sentido, o construtivismo
contribuiu, de forma significativa, para
pensar a inteligéncia humana como
resultado de um processo de adaptacdes
progressivas, portanto ndo polarizado
no meio ou nas estruturas genéticas. Por
outro lado, o conceito de operacdes
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mentais permite colocar a aprendizagem
no contexto das operagdes e ndo apenas
no do conhecimento ou do
comportamento.

C. AS COMPETENCIAS DO ENEM
NA PERSPECTIVA DAS ACOES OU
OPERACOES DO SUJEITO

Considerando as caracteristicas do
mundo de hoje, quais os recursos
cognitivos que um jovem, concluinte da
educacio basica, deve ter construido ao
longo desse periodo? A matriz de
competéncias do ENEM expressa uma
hipotese sobre isso, ou seja, assume o
pressuposto de que os conhecimentos
adquiridos ao longo da escolarizagdo
deveriam possibilitar ao jovem dominio
de linguagens, compreensdo de
fendmenos, enfrentamento de
situacdes-problema, construcdo de
argumentacdes e elaboracdo de
propostas. De fato, tais competéncias
parecem sintetizar os principais
aspectos que habilitariam um jovem a
enfrentar melhor o mundo, com todas
as suas responsabilidades e desafios.
Quais sdo as acoes e operagoes
valorizadas na proposicido das
competéncias da matriz? Como analisar
esses instrumentos cognitivos em sua
funcio estruturante, ou seja,
organizadora e sistematizadora de um
pensar ou um agir com sentido
individual e coletivo? Em outras
palavras, o que significam dominar e
fazer uso (competéncia I); construir,
aplicar e compreender (competéncia II);
selecionar, organizar, relacionar,
interpretar, tomar decisdes, enfrentar
(competéncia III); relacionar, construir
argumentacoes (competéncia IV);
recorrer, elaborar, respeitar e considerar
(competéncia V)?
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DOMINAR E FAZER USO

A competéncia I tem como proposito
avaliar se o estudante demonstra
“dominar a norma culta da Lingua
Portuguesa e fazer uso da linguagem
matematica, artistica e cientifica”.

Dominar, segundo o diciondrio, significa
“exercer dominio sobre; ter autoridade
ou poder em ou sobre; ter autoridade,
ascendéncia ou influéncia total sobre;
prevalecer; ocupar inteiramente”. Fazer
uso, pois, ¢ sinénimo de dominar, ja que
expressa ou confirma seu exercicio na
pratica.

Dominar a norma culta tem significados
diferentes nas tarefas de escrita ou
leitura avaliadas. No primeiro caso, o
dominio da norma culta pode ser
inferido, por exemplo, pela correcido da
escrita, coeréncia e consisténcia textual,
manejo dos argumentos em favor das
idéias que o aluno quer defender ou
criticar. Quanto as tarefas de leitura, tal
dominio pode ser inferido pela
compreensdo do problema e
aproveitamento das informacdes
presentes nos enunciados das questoes.

Além disso, sabemos hoje que o mundo
contempordneo se caracteriza por uma
pluralidade de linguagens que se
entrelacam cada vez mais. Vivemos na
era da informacdo, da comunicacio, da
informatica. Basicamente, todas as
nossas interagées com o mundo social,
com o mundo do trabalho, com as
outras pessoas, enfim, dependem dessa
multiplicidade de linguagens para que
possamos nos beneficiar das tecnologias
modernas e dos progressos cientificos,
realizar coisas, aprender a conviver, etc.

Dominar linguagens significa, portanto,
saber atravessar as fronteiras de um
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dominio lingiiistico para outro. Assim,
tal competéncia requer do sujeito, por
exemplo, a capacidade de transitar da
linguagem matematica para a linguagem
da histéria ou da geografia, e dessas,
para a linguagem artistica ou para a
linguagem cientifica. Significa ainda ser
competente para reconhecer diferentes
tipos de discurso, sabendo usa-los de
acordo com cada contexto.

0 dominio de linguagens implica um
sujeito competente como leitor do
mundo, ou seja, capaz de realizar
leituras compreensivas de textos que se
expressam por diferentes estilos de
comunicacio, ou que combinem
conteudos escritos com imagens,

charges, figuras, desenhos, graficos, etc.

Da mesma forma, essa leitura
compreensiva implica atribuir
significados as formas de linguagem que
sdo apropriadas a cada dominio de
conhecimento, interpretando seus
conteudos. Ler e interpretar significa
atribuir significado a algo, apropriar-se
de um texto, estabelecendo relacdes
entre suas partes e tratando-as como
elementos de um mesmo sistema.

Dominar linguagens implica ainda um
sujeito competente como escritor da
realidade que o cerca, um sujeito que
saiba fazer uso dessa multiplicidade de
linguagens para produzir diferentes
textos que comuniquem uma proposta,
uma reflexdo, uma linha de
argumentacdo clara e coerente.

Por isso, dominar linguagens implica
trabalhar com seus conteudos na
dimensdo de conjecturas, proposicdes e
simbolos. Nesse sentido, a linguagem
constitui o instrumento mais poderoso
de nosso pensamento, a medida que ela
lhe serve de suporte.
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Por exemplo, pensar a realidade como
um possivel, como ¢ proprio do
raciocinio formal (Inhelder e Piaget,
1955), seria impraticavel sem a
linguagem, pois ¢ ela que nos permite
transitar do presente para o futuro,
antecipando situagées, formulando
proposicoes. Nao seria possivel também
fazer o contrario, transitar do presente
para o passado, que sO existe como uma
lembranca ou como uma imagem. Da
mesma maneira, raciocinar de uma
forma hipotético-dedutiva também
depende da linguagem, pois sem ela ndo
teriamos como elaborar hipoteses, idéias
e suposicdes que existem apenas em um
plano puramente representacional e
virtual.

CONSTRUIR, APLICAR E COMPREENDER

O objetivo da competéncia Il é avaliar se o
estudante sabe “construir e aplicar
conceitos das varias areas do

@ conhecimento para a compreensdo de
fendmenos naturais, de processos
historico-geograficos, da producéo
tecnologica e das manifestacdes
artisticas”.

Construir ¢ uma forma de dominio que,
no caso das questdes das provas, pode
implicar o exercicio ou uso de muitas
habilidades: estimar, calcular,
relacionar, interpretar, comparar, medir,
observar etc. Em quaisquer delas, o
desafio ¢ realizar operacdes que
possibilitem ultrapassar uma dada
situacdo ou problema, alcancando
aquilo que significa ou indica sua
conclusio. Construir, portanto, ¢
articular um tema com o que qualifica
sua melhor resposta ou solucéo, tendo
que, para isso, realizar procedimentos
ou dominar os meios requeridos,
considerando as informacdes
disponiveis na questio.
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Hoje, a compreensido de fendmenos,
naturais ou nio, tornou-se
imprescindivel ao ser humano que se
quer participante ativo de um mundo
complexo, onde coabitam diferentes
povos e nacdes, marcados por uma
enorme diversidade cultural, cientifica,
politica e econémica e, a0 mesmo tempo,
desafiados para uma vida em comum,
interdependente ou globalizada.

Compreender fendomenos significa ser
competente para formular hipdteses ou
idéias sobre as relacdes causais que os
determinam. Ou seja, ¢ preciso saber que
um dado procedimento ou agdo provoca
uma certa conseqiiéncia. Assim, se o
desmatamento desenfreado ocorre em
todo o planeta, ¢ possivel supor que esse
evento, em pouco tempo, causara
desastres climaticos e ecoldgicos, por
exemplo.

Além disso, a compreensio de
fendmenos requer competéncia para
formular idéias sobre a explicacido causal
de um certo fendmeno, atribuindo
sentido as suas conseqiiéncias. Voltando
ao exemplo anterior, ndo basta ao sujeito
construir e aplicar seus conhecimentos
para saber que as conseqiiéncias do
desmatamento serdo os desastres
climaticos ou ecologicos, mas ¢é preciso
também que ele compreenda as razdes
que esse fato implica, ou seja, que
estabeleca significados para ele.

Para isso, € necessario determinar
relagcdes entre as coisas, inferir sobre
elementos que ndo estdo presentes em
uma situacdo, mas que podem ser
deduzidos por aquelas que ali estdo,
trabalhar com formulas e conceitos.
Nesse sentido, também fazemos uso da
linguagem, a medida que formulamos
hipoteses para compreender um
fenomeno ou fato, ou elaboramos
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conjecturas, idéias e suposicdes em
relacdo a ele. Nesse jogo de elaboracdes
e suposicdes, trabalhamos, do ponto de
vista operatorio, com a logica da
combinatoria (Inhelder e Piaget, 1955), a
partir da qual ¢ preciso considerar, ao
mesmo tempo, todos os elementos
presentes em uma dada situacio.

SELECIONAR, ORGANIZAR, RELACIONAR,
INTERPRETAR, TOMAR DECISOES E ENFRENTAR
SITUACOES-PROBLEMA

0 objetivo da Competéncia III ¢ avaliar
se o aluno sabe “selecionar, organizar,
relacionar, interpretar dados e
informacdes representados de diferentes
formas, para tomar decisées e enfrentar
situagcdes-problema”.

Talvez a melhor forma de analisarmos as
acoes ou operacdes avaliadas nessa
competéncia seja fazermos a leitura em
sua ordem oposta: enfrentar uma
situacdo-problema implica selecionar,
organizar, relacionar e interpretar dados
para tomar uma decisdo. De fato, assim
¢. Tomar uma decisdo implica fazer um
recorte significativo de uma realidade, as
vezes, complexa, ou seja, que pode ser
analisada de muitos modos e que pode
conter fatores concorrentes, no sentido
de que nem sempre ¢ possivel dar
prioridade a todos eles ao mesmo
tempo. Selecionar ¢, pois, recortar algo
destacando o que se considera
significativo, tendo em vista um certo
critério, objetivo ou valor. Além disso,
tomar decisdo significa organizar ou
reorganizar os aspectos destacados,
relacionando-os e interpretando-os em
favor do problema enfrentado.

Reparem que enfrentar uma situagdo-
problema nio ¢ o mesmo que resolvé-
la. Ainda que nossa intencido, diante de
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um problema ou questio, seja encontrar
ou produzir sua solucdo, a acdo ou
operacdo que se quer destacar ¢ a de
saber enfrentar, sendo o resolver, por
certo, seu melhor desfecho, mas nio o
unico. Ou seja, o enfrentamento de
situacdes-problema relaciona-se a
capacidade de o sujeito aceitar desafios
que lhe sdo colocados, percorrendo um
processo no qual ele tera que vencer
obstaculos, tendo em vista um certo
objetivo. Quando bem sucedido nesse
enfrentamento, pode-se afirmar que o
sujeito chegou a resolucdo de uma
situacdo-problema. Produzir resultados
com éxito no contexto de uma situagdo-
problema pressupde o enfrentamento da
mesma. Pressupde encarar dificuldades e
obstaculos, operando nosso raciocinio
dentro dos limites que a situacio nos
coloca. Tal como em um jogo de
tabuleiro, enfrentar uma partida
pressupde o jogar dentro das regras - o
jogar certo -, sendo as regras aquilo que
nos fornecem as coordenadas e os
limites para nossas agdes, a fim de
percorrermos um certo caminho durante
a realizacido da partida. No entanto, nem
sempre o jogar certo ¢ o suficiente para
que joguemos bem, isto é, para que
vencamos a partida, seja porque nosso
adversario ¢ mais forte, seja porque nio
soubemos, ao longo do caminho,
colocar em pratica as melhores
estratégias para vencer. (Macedo, Petty
e Passos, 2000)

Da mesma maneira, uma situacio -
problema traz um conjunto de
informagdes que, por analogia, funcionam
como as regras de um jogo, as quais, de
maneira explicita, impdem certos limites
ao jogador. E a partir desse dado real - as
regras — que o jogador enfrentara o jogo,
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mobilizando seus recursos, selecionando
certos procedimentos, organizando suas
acoes e interpretando informacdes para
tomar decisdes que considere as melhores
naquele momento.

Tendo em vista esses aspectos, 0o que a
competéncia III busca valorizar ¢ a
possibilidade de o sujeito, ao enfrentar
situagdes-problema, considerar o real
como parte do possivel (Inhelder e
Piaget, 1955). Se, para ele, as
informacdes contidas no problema forem
consideradas como um real dado que
delimita a situacdo, pode transforma-lo
em uma abertura para todos os possiveis.

RELACIONAR E ARGUMENTAR

0 objetivo da competéncia IV é verificar
se o aluno sabe “relacionar informacdes,
representadas em diferentes formas, e
conhecimentos disponiveis em situacdes
concretas, para construir
argumentacdo consistente”.

@ Relacionar refere-se as acdes ou
operagdes por intermédio das quais
pensamos ou realizamos uma coisa em
funcio de outra. Ou seja, trata-se de
coordenar pontos de vista em favor de
uma meta, por exemplo, defender ou
criticar uma hipotese ou afirmacio. Para
isso, ¢ importante sabermos descentrar,
ou seja, considerar uma mesma coisa
segundo suas diferentes perspectivas ou
focos. Dessa forma, a conclusdo ou
solucdo resultante da pratica relacional
expressa a qualidade do que foi analisado.
Saber construir uma argumentacio
consistente significa, pois, saber mobilizar
conhecimentos, informacdes, experiéncias
de vida, célculos, etc. que possibilitem
defender uma idéia que convence alguém
(a propria pessoa ou outra com quem
sediscute) sobre alguma coisa.
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Consideremos que convencer significa
vencer junto, ou seja, implica aceitar
que o melhor argumento pode vir de
muitas fontes e que nossas idéias de
partida podem ser confirmadas ou
reformuladas total ou parcialmente no
jogo das argumentacoes. Assim, saber
argumentar ¢ convencer o outro ou a si
mesmo sobre uma determinada idéia.
Convencer o outro porque, quando
adotamos diferentes pontos de vista
sobre algo, ¢ preciso elaborar a melhor
justificativa para que o outro apdie
nossa proposicdo. Convencer a si
mesmo porque, ao tentarmos resolver
um determinado problema,
necessitamos relacionar informacdes,
conjugar diversos elementos presentes
em uma determinada situacio,
estabelecendo uma linha de
argumentacdo mental sem a qual se
torna impossivel uma solucio
satisfatoria. Nesse sentido, construir
argumentacdo significa utilizar a melhor
estratégia para apresentar e defender
uma idéia; significa coordenar meios e
fins, ou seja, utilizar procedimentos que
apresentem os aspectos positivos da
idéia defendida.

Por isso, a competéncia IV ¢ muito
valorizada no mundo atual, tendo em
vista que vivemos tempos nos quais as
sociedades humanas, cada vez mais
abertas, perseguem ideais de democracia
e de igualdade. Em certo sentido, a vida
pede o exercicio dessa competéncia, pois
hoje a maioria das situacdes que
enfrentamos requerem que saibamos
considerar diversos angulos de uma
mesma questdo, compartilhando
diferentes pontos de vista, respeitando as
diferencas presentes no raciocinio de
cada pessoa. De certa forma, essa
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competéncia implica o exercicio da
cidadania, pois argumentar hoje se refere
a uma pratica social cada vez mais
necessaria, a medida que temos que
estabelecer didlogos constantes,
defender idéias, respeitar e compartilhar
diferencas.

RECORRER, ELABORAR, RESPEITAR E CONSIDERAR

O objetivo da competéncia V ¢é valorizar a
possibilidade de o aluno “recorrer aos
conhecimentos desenvolvidos na escola
para elaboragdo de propostas de
intervencéo solidaria na realidade,
respeitando os valores humanos e
considerando a diversidade
sociocultural”.

Recorrer significa levar em conta as
situacdes anteriores para definir ou
calcular as seguintes até chegar a algo
que tem valor de ordem geral. Uma das
conseqliéncias, portanto, da recorréncia ¢
sua extrapolacio, ou seja, podermos
aplica-la a outras situacdées ou encontrar
uma formula ou procedimento que
sintetiza todo o processo. Elaborar
propostas, nesse sentido, ¢ uma forma de
extrapolacdo de uma recorréncia. Propor
supde tomar uma posicio, traduzir uma
critica em uma sugestio, arriscar-se a
sair de um papel passivo. Por extensio,
acarreta a mobilizacdo de novas
recorréncias, tornando-se solidario, isso
¢, agindo em comum com outras pessoas
ou instituicoes. Este agir em comum
implica aprender a respeitar, ou seja,
considerar o ponto de vista do outro,

articular meios e fins, pensar e atuar
coletivamente.

A sociedade contemporinea diferencia-
se de outras épocas por suas
transformacdes continuas em todos os
setores. Dessa maneira, as mudangas
sociais, politicas, econdmicas, cientificas
e tecnoldgicas de hoje se fazem com
uma rapidez enorme, exigindo do
homem atualizacdes constantes. Ndo
mais ¢ possivel que solucionemos os
problemas apenas recorrendo aos
conhecimentos e a sabedoria que a
humanidade acumulou ao longo dos
tempos, pois estes muitas vezes se
mostram obsoletos. A realidade nos
impde hoje a necessidade de criar novas
solucdes a cada situacdo que
enfrentamos, sem que nos pautemos
apenas por esses saberes tradicionais.

Por essas razdes, elaborar propostas ¢
uma competéncia essencial, a medida
que ela implica criar o novo, o atual.
Mas, para criar o novo, ¢ preciso que o
sujeito saiba criticar a realidade,
compreender seus fendémenos,
comprometer e envolver-se ativamente
com projetos de natureza coletiva. Vale
dizer que tal competéncia exige a
capacidade do sujeito exercer
verdadeiramente sua cidadania, agindo
sobre a realidade de maneira solidaria,
envolvendo-se criticamente com os
problemas da sua comunidade, propondo
novos projetos e participando das
decisdes comuns.
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A Matematica no Ensino Fundamental

Célia Maria Carolino Pires

Este texto tem a finalidade de
contribuir para o trabalho de
professores e especialistas em
Educacio de Jovens e Adultos. Ele
esta organizado em duas partes.

Inicialmente apresentamos alguns

@ elementos sobre o conhecimento
matematico e seu papel na formacio do
cidaddo do novo milénio, para, em
seguida, relacionar essa reflexdo a
formulacdo das diferentes competéncias
que devem ser constituidas por um
jovem ou adulto ao final do Ensino
Fundamental.

Como aprender Matematica ¢ um direito
basico desses jovens e adultos, a linha
orientadora deste trabalho evidencia o
papel dessa drea de conhecimento na
formacédo de todas as pessoas, atendendo
a suas necessidades individuais e sociais.

Sabemos que a falta de recursos para
obter e interpretar informacdes impede a
participacdo efetiva e a tomada de
decisdes em relacdo aos problemas
sociais e dificulta o acesso as posi¢cdes de
trabalho numa sociedade que depende
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cada vez mais do conhecimento
tecnologico. Explicitar essa necessidade
¢ uma das contribuicoes deste material.

A proposta de construcdo autonoma de
conhecimentos por estudantes, com ou sem
a interferéncia da escola, nos remete ao que
Dowbor (1994) aponta como
transformacoes significativas em termos do
chamado “espaco do conhecimento” que
caracteriza sociedades contemporaneas:

e ¢ necessdrio repensar de forma mais
dindmica a questdo do universo de
conhecimentos a trabalhar;

e neste universo de conhecimentos,
assumem maior importancia relativa as
metodologias, reduzindo-se ainda mais
a dimensdo “estoque” de conhecimentos
a transmitir;

e aprofunda-se a transformacio da
cronologia do conhecimento: a visdo de
homem que primeiro estuda, depois
trabalha e depois se aposenta, torna-se
cada vez mais anacronica e a
complexidade das diversas cronologias
aumenta;
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e modifica-se profundamente a funcdo do
educando, em particular do adulto, como
sujeito da propria formacdo diante da
diferenciacdo da riqueza dos espacos de
conhecimento nos quais devera participar;

e a luta pelo acesso aos espagos de
conhecimento vincula-se ainda mais
profundamente ao resgate da cidadania ,
em particular para a maioria pobre da
populacdo, como parte integrante das
condicdes de vida e de trabalho;

e finalmente, longe de tentar ignorar as
transformacdes, ou de atuar de forma
defensiva, precisamos penetrar nas
novas dinamicas para entender sob que
forma os seus efeitos podem ser
invertidos, levando a um processo
reequilibrador da sociedade, ao passo
que hoje apenas reforcam as
polarizacdes e desigualdades

(Dowbor, p.119).

MATEMATICA, 0S JOVENS E 0S ADULTOS

As pessoas e 0s grupos sociais tém o
direito de serem iguais quando a
diferenga os inferioriza e o direito de
serem diferentes quando a igualdade os
descaracteriza.

(Santos, 1988)

Quando se discute a educacdo
matematica e sua apropriacdo por jovens
e adultos com pouca escolarizacio, a
afirmacdo acima ¢ bastante
esclarecedora, pois:

¢ jovens e adultos tém direito de se
apropriar de conhecimentos
matematicos para ndo serem
discriminados, inferiorizados;

e jovens e adultos tém o direito de se
apropriar de conhecimentos
matematicos, de forma coerente e
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compativel com os saberes que
construiram ao longo de sua vivéncia.

Assim, a Matematica a ser ensinada e
avaliada deve ter, por um lado, um
carater pratico, na medida em que ajuda
a resolver problemas do cotidiano das
pessoas, nio s6 permite que niao sejam
enganadas, mas também possibilita o
exercicio de sua cidadania. Por outro
lado, também deve contribuir para o
desenvolvimento do raciocinio, da
légica, da coeréncia, o que transcende
0s aspectos praticos.

Quanto maiores forem a gama e a
diversidade de conhecimentos trabalhados
por jovens e adultos, maior podera ser a
sua compreensido da Matematica. Desse
modo, diferentes campos da Matematica
devem integrar, de forma articulada, as
atividades e experiéncias matematicas em
qualquer projeto educativo. Nao apenas as
questdes aritméticas e algébricas devem
merecer aten¢do, mas também sio
fundamentais os trabalhos geométricos e
métricos e os trabalhos que envolvem o
raciocinio combinatorio, o probabilistico e
as analises estatisticas.

Essa populacdo deve compreender a
atividade matematica como inserida no
mundo contemporaneo ao trabalhar com
estimativa tanto quanto com calculos
exatos, ao fazer bom uso dos
equipamentos tecnologicos (como por
exemplo, a calculadora), ao explorar o
calculo mental e dominar procedimentos
para a validacdo de resultados etc. Isso
pressupoe superar formas de trabalho
empobrecedoras em que se manipulam
resultados, formulas, regras, na resolucdo
mecanica de exercicios padronizados.

Aspectos importantes, especialmente
para jovens e adultos que ndo
concluiram o ensino fundamental, sdo a
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selecdo e a organizacio de informacoes
relevantes. Num mundo em que hd uma
grande massa de informacdes, algumas
contraditdrias, outras pouco relevantes, ¢
necessario que o cidaddo consiga fazer
uma triagem e uma avaliacdo constantes.

Outro aspecto fundamental ¢ o uso da
lingua materna e de suas relacbes com a
linguagem e as representacoes
matematicas. Os textos matematicos
sdo, geralmente, os grandes ausentes
nos estudos dessa disciplina. Assim, ¢
importante que esses jovens e adultos
possam ler e escrever pequenos textos
relatando suas conclusdes, justificando
as hipoteses que levantam - néo
importa se de forma correta ou nio.

Também o auto-conceito que cada
pessoa faz de sua “capacidade
matematica” ¢ um dos fatores
relevantes do sucesso ou do fracasso de
sua aprendizagem. Por esse motivo, ¢
necessario que os estudantes percebam
@ que sdo capazes de resolver problemas,
de raciocinar, como fazem,
cotidianamente, na sua luta pela
sobrevivéncia, e que relacionem suas
estratégias de solucdo com as propostas
pelas formas candnicas da matematica.

Finalmente, o significado da
Matemadtica para um jovem ou um
adulto deve ser ampliado para que ele
compreenda que o mesmo resulta de
conexdes entre os diferentes temas
matematicos e as demais dreas do
conhecimento e as situagdes do
cotidiano.

Assim, o estabelecimento de relacdes ¢
fundamental para que o estudante
compreenda efetivamente os conteudos
matematicos, pois, abordados de forma
isolada, eles ndo se tornam uma
ferramenta eficaz para resolver
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problemas e para a aprendizagem/
construcdo de novos conceitos.
Perrenoud explicita essa idéia.

A supremacia do conhecimento
fragmentado de acordo com as
disciplinas impede freqlientemente que
se opere o vinculo entre as partes e a
totalidade, e deve ser substituida por um
modo de conhecer capaz de apreender os
objetos em seu contexto, sua
complexidade, seu conjunto.

Para dimensionar o papel da Matematica
na formacdo de um jovem ou de um
adulto ¢ importante que se discuta, de
um lado, a natureza desse conhecimento,
suas caracteristicas principais e seus
métodos particulares; de outro, ¢
fundamental discutir suas articulacdes
com outras dreas de conhecimento e
suas efetivas contribuicdes para a
formacédo da cidadania e para a
constituicdo de sujeitos da
aprendizagem.

MATEMATICA: A NATUREZA DE
UM CONHECIMENTO MILENAR

A Matematica compde-se de um
conjunto de conceitos e procedimentos
que engloba métodos de investigacdo e
raciocinio, formas de representacio e
comunicacdo. Compdem-na tanto os
seus modos proprios de compreender,
atuar, organizar e indagar o mundo,
construidos historicamente, como o
conhecimento gerado nesses processos
de interacdo do homem com os
contextos naturais, sociais e culturais.

A Matematica tem sido considerada
muitas vezes como um corpo de
conhecimento imutavel e verdadeiro, que
deve ser assimilado pelo sujeito. No
entanto, ela ¢ uma ciéncia viva, tanto no
cotidiano dos cidadaos, como nos
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centros de pesquisa ou de producio de
novos conhecimentos, os quais tém-se
constituido instrumentos uteis na
solucdo de problemas cientificos e
tecnologicos, em diferentes areas do
conhecimento. Jovens e adultos precisam
de informacdes adequadas que lhes
permitam conceber a Matematica dessa
forma, para encara-la sem medo e sem o0s
preconceitos tdo comuns. Eles podem
construir uma relacdo mais rica com o
conhecimento matematico na medida em
que descobrirem que a Matematica se
aplica as mais variadas atividades
humanas - das mais simples utilizacoes
na vida cotidiana as mais complexas
elaboracoes de outras ciéncias.

E interessante observar que, mesmo entre
matematicos, nem sempre ha consenso
quanto a natureza do conhecimento da
area. A esse respeito, podemos destacar o
que Davis & Hersh (1986) apresentam
sobre os dogmas-padrdo presentes em
qualquer discussio sobre os fundamentos
da matematica, ou seja, o Platonismo, o
Formalismo e o Construtivismo.

Segundo o Platonismo, os objetos
matematicos sido reais. Sua existéncia ¢
fato objetivo, totalmente independente
de nosso conhecimento sobre eles. Estes
objetos nio sdo, naturalmente, fisicos ou
materiais. Existem fora do espaco e do
tempo da experiéncia fisica. Sdo
imutaveis - ndo foram criados e nio
mudario ou desaparecerdo. Citando
Thom (1971), adepto entusiasta do
platonismo, aqueles autores destacam a
seguinte afirmacéo:

Levando tudo em conta, os matemdticos
deveriam ter a coragem de suas
convicgoes mais profundas ao afirmar
assim que as formas matemdticas tém,
com efeito, uma existéncia que é
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independente da mente que as
contempla. No entanto, a qualquer
tempo, os matemadticos tém somente
uma visdo incompleta e fragmentdria
deste mundo das idéias (ibid, p. 360).

Ja para o Formalismo, ndo ha objetos
matematicos. A Matematica consiste
somente de axiomas, definicdes e
teoremas, em outras palavras, formulas.
Em uma visdo extrema, existem regras
por meio das quais se deduz uma
formula da outra, mas as formulas nio
se referem a coisa alguma, eles sdo
somente cadeias de simbolos.

Se por um lado, formalistas e platonistas
estio em extremos opostos do problema
da existéncia e da realidade, por outro,
ambos nédo discutem por que os
principios de raciocinio deveriam ser
admissiveis na pratica matematica.
Opostos a ambos estdo os construtivistas
que consideram matematica genuina
somente o que pode ser obtido por uma
construcdo finita.

H4, portanto, maneiras diferentes e
controversas no que diz respeito ao que
vém a ser a matematica e o pensamento
matematico. Evidentemente, também néo
ha concordincia absoluta quando se
discutem propostas para o ensino e a
aprendizagem dessa disciplina.

A ATIVIDADE MATEMATICA COMO CRIACAO,
PRODUCAO, FABRICACAO

Em parte significativa da producio
didatica para o ensino de Matematica,
podem-se perceber alguns consensos.

Em primeiro lugar, a atividade
matematica da sala de aula passa a ser
vista ndo mais como o olhar e o
desvelar, mas como a criagdo, a
producéo, a fabricacgéo.
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Em segundo lugar, os conceitos
matematicos nio sdo mais entendidos
como sendo transmitidos hereditariamente,
como dom, ou socialmente, como capital
cultural, mas, sim, como o resultado de um
trabalho do pensamento - o dos
matematicos, no curso da historia, e o do
aluno, no curso de sua aprendizagem.

Um outro aspecto que agrega um grande
numero de adeptos refere-se ao
compromisso com a democratizagdo do
ensino dessa disciplina, o que supde o
rompimento com uma concepgdo elitista
de um universo matematico que existiria
em si mas que soO seria acessivel a
algumas pessoas. Hoje se pensa a
atividade matematica como um trabalho
acessivel a todos, desde que se atendam
certas orientacdes pedagogicas.

H4, atualmente, uma grande preocupacéo
no sentido de desfazer dois mitos: o
primeiro, do tipo bioldgico/genético,
segundo o qual “Matematica ¢ algo para

@ quem tem dom”, para quem ¢
geneticamente dotado de certas qualidades;
outro, do tipo socioldgico, segundo o qual ¢é
preciso ter um capital cultural para atingir o
universo matematico.

Contrapor o “trabalho” a dupla “dom/
capital” é um desafio a que se responde
pela idéia de que fazer matematica ¢
fundamental. Isso significa ndo mais
receber coisas prontas para memorizar, e
sim desenvolver um trabalho em que o
pensamento constroi conceitos. Ao
resolver problemas partindo de conceitos
ja construidos, levantando hipdteses,
testando-as, fazendo transferéncias, é que
os conceitos matematicos se constroem.

Nesse contexto, as investigacoes
predominantes hoje sdo as que buscam,
de um lado, explicacdes sobre os
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processos pelos quais os conceitos
matematicos se formam e se
desenvolvem, fornecendo o quadro das
caracteristicas préprias da atividade
matematica na historia. De outro lado,
buscam a compreensdo dos processos
gerais do pensamento presentes na
construcdo do conhecimento
matematico de cada individuo.

Desse modo, quer na explicitacdo da
formacéo historica dos conceitos e
processos matematicos, de suas
contradicdes, rupturas, reestruturacoes,
do desenvolvimento e interrelagdes dos
varios campos da matemadtica, quer na
explicacdo da formacdo dos conceitos
pelos individuos, a presenca da
Epistemologia no campo da Didatica da
Matemadtica fica patente e mostra que
sdo dois campos inseparaveis em
qualquer reflexdo sobre o ensino.

Ainda sobre essa questdo, Charlot
(1987) considera que as concepcdes
tradicionais de aprendizagem da
Matematica baseavam-se em um
conjunto de crencas que resume da
seguinte forma:

O matematico revela as verdades e o
professor deve dirigir o ‘olhar da alma’
do estudante para essas verdades. Em
conseqiiéncia, o que o professor retira
da atividade do matematico nio ¢ mais
a atividade, ela mesma, que muito mais
freqiientemente ele préprio ignora, ou
quando nio silencia, mas sio os
resultados dessa atividade, os teoremas,
as demonstragoes, as definicdes, os
axiomas. O professor ¢ também levado a
supervalorizar a forma na qual esses
resultados sdo apresentados.

De acordo com as tendéncias mais
recentes, o rigor de pensamento e a
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correcdo do vocabuldrio ndo se colocam
como exigéncias impostas ao estudante.
Eles continuam sendo um dos objetivos
essenciais da aprendizagem matematica,
mas adquirem novos contornos: o rigor,
em si mesmo ndo faz sentido, ou seja,
espera-se que o estudante possa usar a
linguagem matematica ndo de forma
arbitraria mas como uma necessidade de
quem deseja comunicar os resultados de
sua atividade e também defendé-los
diante das contestacdes.

Outro aspecto relevante e
constantemente reforcado ¢ o de que o
ponto de partida da atividade
matematica ndo ¢ a defini¢cdo, mas o
problema. Esse problema néo ¢
certamente um exercicio em que o aluno
deve aplicar, de forma quase mecénica,
uma formula ou um procedimento.
Espera-se que o aluno possa enfrentar o
problema interpretando-o e estruturando
a situacdo em que ¢ apresentado. Além
disso, ¢ preciso que ele nio so encontre
respostas para uma questdo mas também
e, principalmente, saiba formular a
questdo pertinente quando se encontra
diante de uma situagcdo problematica.

A recompensa de um problema resolvido
ndo ¢ apenas a sua solugdo, mas a
satisfacdo do individuo em resolvé-lo
por seus proprios meios, ¢ a imagem
que ele pode ter de si mesmo, como
alguém capaz de resolver problemas, de
fazer matematica, de aprender.
Portanto, importa também que o aluno
forme uma imagem positiva de si diante
da Matematica, do saber escolar, do
mundo adulto, do futuro.

Desse modo, destacam-se além dos
aspectos psicologicos e culturais, o
enfoque social e politico, na medida em
que se ressalta a importancia de
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desenvolver nos alunos a capacidade de se
posicionar diante das estatisticas, das
pesquisas, dos indices, das tabelas, dos
graficos, da utilizacdo da argumentacio
matematica nos discursos sociais e
politicos, fazendo com que nio sejam
levados a conceber a Matematica como
um universo muito particular e inacessivel.
E, enfim, a aprendizagem matematica
repousando sobre uma concepcio de
homem e de suas relacdes diante do saber,
da cultura, da histéria e dos outros
homens. Como afirma Santos (1988):

Todo conhecimento é autoconhecimento:
a ciéncia moderna consagrou o homem
enquanto sujeito epistémico mas
expulsou-o, tal como a Deus, enquanto
sujeito empirico. Um conhecimento
objetivo, factual e rigoroso néo tolerava a
interferéncia dos valores humanos ou
religiosos. Foi nessa base que se construiu
a distincdo dicotémica sujeito/objeto.
Hoje o objeto é a continuacdo do sujeito,
por outros meios (...). No futuro ndo se
tratard tanto de sobreviver como de saber
viver. Para isso, é necessdria uma outra
forma de conhecimento, um
conhecimento compreensivo e intimo que
ndo nos separe e antes nos una
pessoalmente ao que estudamos.

COMPETENCIAS E HABILIDADES
MATEMATICAS EM DISCUSSAO

As reflexdes sobre o conhecimento
matematico, sua natureza, seu papel na
sociedade hoje, sua construcdo
individual e coletiva trazem para a
educacio de jovens e adultos o desafio
de refletir a respeito da colaboracdo que
a Matematica tem a oferecer com vistas
a formacgdo da cidadania. Ou seja, sua
contribuicdo para a constituicdo de
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condicdes humanas de sobrevivéncia,
para a insercdo das pessoas no mundo
do trabalho, das rela¢des sociais e da
cultura, com o desenvolvimento de
posicionamento critico e propositivo
diante das questdes sociais.

Nesse sentido, ¢ fundamental que
jovens e adultos sejam estimulados a
construir competéncias como as que
serdo destacadas e comentadas a seguir.

1. Compreender a matemdtica como
constru¢do humana, relacionando o seu
desenvolvimento com a transformacdo
da sociedade.

A importancia da constituicdo desta
competéncia tem como justificativa a
necessidade de que o conhecimento
matematico seja percebido pelo estudante
como historicamente construido. No
entanto, ndo basta o estudante
compreender os fatos historicos. E
também necessario que ele faca ligacoes e
@ tome como referéncia os conceitos
decorrentes das vivéncias pessoais e
interacoes sociais. Jovens e adultos tém
conhecimentos bastante diversificados e
podem enriquecer a abordagem escolar
formulando questionamentos,
confrontando possibilidades, propondo
alternativas a serem consideradas.

No que se refere a Matematica, muitos
jovens e adultos, mesmo com pouca
escolarizacdo, dominam nocoes
matematicas que foram aprendidas de
maneira informal ou intuitiva nas suas
vivéncias praticas. Espera-se que
possam ressignificar essas nocées,
utilizando representacdes simbolicas
convencionais, e construindo relacoes
mais amplas.

Os estudantes devem reconhecer a
relevancia dos saberes assim
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constituidos, como também relaciona-
los a utilizacdo em outros contextos
internos da propria matematica e em
problemas historicos.

O reconhecimento desses saberes ¢
fundamental para compor a malha de
significados de muitos conteudos a serem
estudados, embora seja importante
considerar que esses significados também
devem ser explorados em outros
contextos, como por exemplo, nas
questdes internas da propria Matematica e
em problemas histdricos.

2. Ampliar formas de raciocinio e
processos mentais por meio de intuicdo,
deducdo, analogia e estimativa, utilizando
conceitos e procedimentos matemdaticos.

No geral, acredita-se que a Matematica ¢
a ciéncia do certo ou errado, em que
aquilo que conta ¢ saber antecipadamente
como resolver um dado problema. Ao
valorizar a pratica dos processos
heuristicos de pensamento, pretende-se
que o estudante desenvolva a autonomia
para pensar e resolver problemas.

Nas situacdes gerais de aprendizagem,
mas principalmente na EJA, o
desenvolvimento dessa competéncia
depende do envolvimento do estudante
em processos de raciocinio e
argumentacdo logica que permitem criar
uma cultura positiva em relagcdo a
matematica, muito diferente daquela em
que se valorizam apenas procedimentos
algoritmicos e respostas rapidas e certas.

3. Construir significados e ampliar os jd
existentes para os numeros naturais,
inteiros e racionais.

O pensamento numérico ¢ sem duvida
uma das importantes balizas do
conhecimento matematico. Desse
modo, é necessario que o sujeito nao
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apenas amplie mas também construa
novos significados para os numeros
naturais, inteiros e racionais.

Essa ampliagdo se verifica tanto quando
o estudante realiza a exploracdo de
situacdes presentes no contexto social,
como pela analise de alguns problemas
historicos que motivaram sua
construcdo. Espera-se que o aluno
construa significados numéricos
mediante resolucio de situacdes-
problema (articuladas ao cotidiano) que
envolvem numeros naturais, inteiros,
racionais, ampliando suas formas de
raciocinio. Essa competéncia refere-se
também a possibilidade que tem o aluno
de identificar, interpretar e utilizar as
diferentes representacdes dos numeros
naturais, racionais e inteiros indicados
por diferentes nocdes.

4. Utilizar o conhecimento geométrico
para realizar a leitura, a representacdo
da realidade e agir sobre ela.

A constituicdo de um pensamento
geométrico a partir de contextos que
envolvam a leitura de guias, plantas e
mapas e a exploracio de conceitos e
procedimentos (tais como direcio e
sentido, dngulo, paralelismo e
perpendicularismo, figuras geométricas,
relacdes entre figuras espaciais e suas
representacdes planas, decomposicio e
composicdo de figuras, transformacéo
de figuras, ampliacdo e reducio de
figuras) é de enorme importincia para o
exercicio da cidadania.

0 estudo do espaco e das formas deve
levar o estudante a observacdo, a
compreensdo de relacdes e a utilizacio
das nocoes geométricas para resolver
problemas e ndo a simples memorizacio
de fatos e de um vocabulario especifico.
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A percepcio dos aspectos estéticos da
geometria e a sua relacio com contextos
ricos e estimulantes, como os da natureza,
da arte e da arquitetura, devem
possibilitar o estabelecimento de vinculos
positivos entre o aluno e matematica.

5. Construir e ampliar nogcées de grandezas
e medidas para a compreensdo da realidade
e a solucdo de problemas do cotidiano.

Talvez um dos mais férteis assuntos
para o estabelecimento de conexdes
seja o estudo de grandezas e medidas.
Por um lado os estudantes devem, com
base em contextos praticos que
envolvam a atividade matematica, usar
estratégias de estimativa, de julgamento
sobre o grau de exatiddo, utilizacio
adequada de instrumentos especificos
(como balangas, relogios, escalimetro,
transferidor, esquadro, trenas,
cronémetros) e selecio de instrumentos
e de unidades de medida adequadas a
exatiddo desejada. Por outro lado
devem estabelecer articulacdes com
outros temas matematicos, sejam eles
geomeétricos, algébricos, numéricos,
estatisticos etc.

6. Construir e ampliar nocées de
variagcdo de grandezas para a
compreensdo da realidade e a solucdo
de problemas do cotidiano.

A idéia de proporcionalidade, ao lado de
outras idéias, como, por exemplo, a de
equivaléncia e a de igualdade,
constituem verdadeiros eixos
vertebradores do conhecimento
matematico. A proporcionalidade
aparece na resolucido de problemas
multiplicativos, nos estudos de
porcentagem, de semelhanca de figuras,
na matematica financeira, na analise de
tabelas, graficos e funcoes.
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Desenvolver a capacidade de analisar a
natureza da interdependéncia de duas
grandezas em situacdes-problema em
que elas sejam diretamente
proporcionais, inversamente
proporcionais, ou ndo proporcionais ¢
uma competéncia fundamental para
resolver problemas diversos. Além disso,
¢ também importante saber explorar
esses problemas e expressar sua variagio
por meio de uma sentenca algébrica,
evidenciando uma das importantes
funcoes da algebra.

7. Construir e utilizar conceitos algébricos
para modelar e resolver problemas.

A abordagem de determinados conceitos
fundamentais na construcio/aquisicdo de
conhecimentos matematicos ¢ muitas
vezes suprimida ou excessivamente
abreviada sob a alegacdo de que “nio
fazem parte da realidade dos alunos ou
ndo tém uma aplicaclo pratica imediata”.
Tal alegacdo muitas vezes se baseia numa

@ visdo estereotipada da “realidade”, do
potencial de jovens e adultos, e numa
concepcdo reducionista da propria
Matemadtica, cuja importancia parece ficar
restrita a sua “utilidade pratica”.

E importante que o conhecimento
matematico construido ao longo da vida
de cada pessoa néo fique vinculado apenas
a um contexto concreto e unico, mas que
possa ser generalizado e transferido a
outros contextos. Um conhecimento so ¢
pleno se for mobilizado em situacoes
diferentes daquelas que serviram para lhe
dar origem, sendo transferivel para novas
situacoes, em outras palavras, os
estudantes devem perceber que os
conhecimentos podem ser
descontextualizados, e novamente
contextualizados em outras situagdes. Para
tanto, o desenvolvimento de um
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pensamento algébrico pelo estudante ¢
primordial.

8. Interpretar informacées de natureza
cientifica e social obtidas da leitura de
gradficos e tabelas, realizando previsdo
de tendéncia, extrapolacio,
interpolacio e interpretacdo.

No mundo atual, ¢ fundamental que os
estudantes compreendam as informacdes
estatisticas representadas de diferentes
formas e possam interpretar
adequadamente seus significados,
permitindo tomar decisdes diante de
questdes politicas e sociais que dependem
da leitura critica e interpretacdo de indices
divulgados pelos meios de comunicagao.

9. Compreender conceitos e estratégias
e situacdes matemdticas numéricas para
aplicd-los a situagdes diversas no
contexto das ciéncias e da tecnologia e
da atividade cotidiana.

Saber Matematica, hoje, ¢ cada vez mais
necessario, pois ela se faz presente tanto
na quantificacio do real - contagem,
medicdo de grandezas - como criando
sistemas abstratos que organizam, inter-
relacionam e revelam fendmenos do
espaco, do movimento, das formas e dos
numeros associados quase sempre a
fenémenos do mundo fisico.

Com o advento das calculadoras e
computadores que permitem maior
rapidez na realizacdo dos cdlculos
numéricos ou algébricos, torna-se cada
vez mais ampla a gama de problemas
que podem ser resolvidos por meio do
conhecimento matematico.

A educacdo matematica para a cidadania
supde tornar os individuos capazes de
usar metodologias que enfatizem a
construcdo de estratégias, a comprovacdo
e justificativa de resultados, a
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criatividade, a iniciativa pessoal, o
trabalho coletivo e a autonomia advinda
da confianca na propria capacidade para
enfrentar desafios.

ALGUMAS CONCLUSOES

Matematicos em todo o mundo tém
chamado atencdo para o fato de que ha
uma mudanca de suas prioridades na
medida em que o mundo passa por
transformacdes e as sociedades tomam
outros rumos passando a requerer do
sujeito novas competéncias.

[T 11 ||

Ensino Fundamental

Da mesma forma, educadores matematicos
devem estar atentos ao fato de que, no
ensino dessa disciplina, as prioridades
também mudam. Inovar os curriculos, as
praticas, as formas de abordar os
conteudos pode evitar o risco de que
jovens e adultos vejam a Matematica
como conhecimento alienado e
desinteressante.
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A Matematica no Ensino Médio

Maria Silvia B. Sentelhas

A Matematica ¢ uma criacdo cultural da
humanidade ligada a necessidade de o
homem resolver problemas cotidianos,
problemas advindos do
desenvolvimento cultural e tecnolégico
e problemas internos a propria

@ Matematica. E uma ciéncia que possui
um vasto corpo de praticas e conceitos
que se mantém em construcéo.

Como criacdo cultural, a Matematica é,
em esséncia, resultado da reflexdo do
homem sobre a realidade que permite
melhor compreender essa realidade. Dai,
considerar-se como elementos
predominantes no conhecimento
matematico, a ser desenvolvido no
Ensino Médio, uma maior reflexdo sobre
fatos reais e a realizacdo de abstragdes
decorrentes dessas reflexdes, de modo a
garantir a funcionalidade desse
conhecimento.

A posicido de que o ensino de
Matematica tem como func¢do preparar
cidaddos para agir de maneira critica e
consciente em uma sociedade altamente
complexa ¢ a que prevalece tanto nos

‘ Matem-tica 39-75.pmd 51

documentos oficiais como entre
educadores matematicos brasileiros.
Passou-se do que ensinar ao como
ensinar, bem como ao porqué ensinar
em uma perspectiva sociocultural
visando a formacdo da cidadania:

Defende-se a necessidade de
contextualizar o conhecimento
matemadtico a ser transmitido, buscar suas
origens, acompanhar sua evolucgdo,
explicitar sua finalidade ou seu papel na
realidade do aluno. F claro que ndo se
quer negar a compreensio, nem tampouco
desprezar a aquisicdo de técnicas, mas
ampliar a repercussdo que o aprendizado
daquele conhecimento possa ter na vida
social daquele que o aprende.

(Fonseca, 1995, p. 53)

A contextualizacdo evoca os elementos
presentes na vida pessoal, social e
cultural mobilizando conhecimentos
disponiveis, possibilitando o
desenvolvimento de competéncias. A
necessidade da contextualizacdo do
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conhecimento matematico coloca em
evidéncia o fato de que muitas das
questdes origindrias da Matematica
surgiram de questdes ndo matematicas e
que parte importante de sua producio
tem utilizacdo em todos os ramos do
conhecimento.

Destaca-se a importancia de, no ensino
e na avaliacdo, ndo tratar a Matematica
de modo isolado e desvinculado das
exigéncias de acdo do sujeito fora da
escola. Tanto assim que a Lei 9394/96,
que estabelece as diretrizes e bases da
Educacio Nacional (LDB), ao apresentar
as diretrizes especificas para os
curriculos do ensino médio (Art.36,
incisos e paragrafos), estabelece a
insercdo da Matematica na area de
Ciéncias da Natureza.

O Parecer CEB 15/98 QUE ESTABELECE AS
DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS PARA O
ENsINO MEDIO EXPLICA ESSA INSERCAO:

0 agrupamento das ciéncias da natureza
tem ainda o objetivo de contribuir para a
compreensdo do significado da ciéncia e
da tecnologia na vida humana e social de
modo a gerar protagonismo diante das
inumeras questées politicas e sociais para
cujo entendimento e solugdo as ciéncias
da natureza sdo uma referéncia relevante.
A presenca da Matemdtica nessa drea se
justifica pelo que de ciéncia tem a
matemadtica, pela sua afinidade com as
ciéncias da natureza, conhecimentos
destas ultimas, e finalmente pela
importancia de integrar a matemadtica
com os conhecimentos que lhe sdo mais
afins. (p. 59)
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Os PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS PARA 0
Ensivo MEDIO EXPLICITAM A NECESSIDADE DO

TRATAMENTO INTEGRADO DAS DISCIPLINAS DA AREA:

Os objetivos do Ensino Médio em cada
drea do conhecimento devem envolver,
de forma combinada, o desenvolvimento
de conhecimentos praticos,
contextualizados, que respondam as
necessidades da vida contemporanea, e o
desenvolvimento de conhecimentos mais
amplos e abstratos, que correspondam a
uma cultura geral e a uma visdo de
mundo. Para a drea das Ciéncias da
Natureza, Matemdtica e Tecnologias, isto
é particularmente verdadeiro, pois a
crescente valorizagdo do conhecimento e
da capacidade de inovar demanda
cidaddos capazes de aprender
continuamente, para o que é essencial
uma formagéo geral e ndo apenas um

treinamento especifico. (MEC, 1998, p. 6)

A contextualiza¢do do conhecimento
matemadtico e o tratamento
interdisciplinar proposto para seu ensino e
aprendizagem sdo imprescindiveis quando
se tem por objetivo o desenvolvimento de
competéncias humanas relacionadas a
esse conhecimento, tal como proposto
pela LDB/96.

A AREA MATEMATICA NO ENcCEJA

As discussdes realizadas pelos
proponentes do ENCCEJA quanto a
realizacdo de uma prova, com questdes de
multipla escolha, visando a avaliar as
competéncias relativas as areas de
conhecimento ou disciplinas que
compdem a educacdo bdasica, sempre
esbarravam na dificuldade - pelo numero
excessivo de questdes — de se considerar
nessa avaliacio a area de Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias.
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A especificidade propria da Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA) e os principios
que norteiam o Exame Nacional de
Certificacdo de Competéncias de Jovens
e Adultos - (ENCCEJA) levaram a
constituicdo da area Matematica, Encceja
- Ensino Médio separada da area das
Ciéncias da Natureza. O paragrafo unico
do artigo 5° da Resolu¢do CNE/CBE 1/
2000, que estabelece as Diretrizes
Curriculares Nacionais da EJA,
fundamenta essa alteracdo:

Paragrafo unico: como modalidade
destas etapas da Educacio Basica, a
identidade propria da Educacao de
Jovens e Adultos considerara as
situacgdes, os perfis dos estudantes, as
faixas etarias e se pautara pelos
principios de eqiiidade, diferenca e
proporcionalidade na apropriacdo e
contextualizacdo das diretrizes
curriculares nacionais e na proposicao
de um modelo pedagdgico proprio, de
@ modo a assegurar:
I - quanto a eqtiidade, a distribuicdo
especifica dos componentes curriculares
a fim de propiciar um patamar
igualitario de formacéo e restabelecer a
igualdade de direitos e de oportunidades
face ao direito a educacio;

Il - quanto a diferenca, a identificacdo e o
reconhecimento da alteridade prépria e
inseparavel dos jovens e dos adultos em
seu processo formativo, da valorizagdo do
mérito de cada qual e do desenvolvimento
de seus conhecimentos e valores;

III - quanto a proporcionalidade, a
disposicdo e alocacdo adequadas dos
componentes curriculares face as
necessidades proprias da Educacdo de
Jovens e Adultos com espacos e tempos
nos quais as praticas pedagogicas
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assegurem aos seus estudantes
identidade formativa comum aos demais
participantes da escolarizacdo basica.

Esta separacdo se da apenas do ponto
de vista pratico para viabilizar a
realizacdo das provas pelos alunos. O
tratamento dado a area Matemadtica
nesse projeto respeita e mantém as
caracteristicas propostas nos
documentos oficiais referentes ao
Ensino Médio.

O tratamento de carater interdisciplinar
dado neste trabalho procura estimular a
percepcdo da contribuicdo da
Matematica para a compreensdo da
problemédtica ambiental e para o
desenvolvimento de uma visao
articulada do ser humano em seu meio
natural como construtor e
transformador deste meio. Desse modo,
h4 uma estreita relagdo entre as areas de
Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas
e Linguagens e Codigos e a visdo de
formacdo integral do sujeito. O
desenvolvimento de competéncias e
habilidades ¢ um meio de proporcionar
essa formacio integral.

Ao defender a aprendizagem de
conteudos de Matematica articulada com
o desenvolvimento de competéncias,
assumimos que trabalhar para o
desenvolvimento de competéncias nio se
limita a torna-las desejaveis propondo
uma imagem convincente de seu
possivel uso, nem ensinando a teoria,
deixando entrever sua colocacio em
pratica. Trata-se de “aprender, fazendo, o
que nio se sabe fazer”. (Perrenoud,

1999, p. 55)

Consideramos que a resolucdo de
problemas ¢ a abordagem metodologica
que pode potencializar o
desenvolvimento de competéncias:
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No campo da educagdo escolar, praticar
mais e mais ndo é o suficiente. Até no
campo das artes, dos esportes ou dos
oficios, em que o exercicio constante ¢
indispensdvel, é preciso confrontar-se
com dificuldades especificas, bem
dosadas, para aprender a superd-las. No
campo dos aprendizados gerais, um
estudante serd levado a construir
competéncias de alto nivel somente
confrontando-se, regular e intensamente,
com problemas numerosos que mobilizem
diversos recursos cognitivos.

(Parrenoud, 1999, p. 57)

E preciso, no entanto, evitar confusdes
sobre a nocdo de problema. Nessa
proposta, ¢ considerado problema uma
situacdo que coloca o aprendiz diante de
uma série de decisdes a serem tomadas
para alcancar um objetivo proposto,
devendo oferecer uma resisténcia
suficiente de modo que o sujeito invista
ndo so seus conhecimentos disponiveis
como também suas representacdes.

Os problemas também podem ser
situacoes de aprendizagem organizadas
de modo a possibilitar a aquisicdo de
novos conhecimentos. Deve ser um
problema imerso em uma situagcdo que
lhe dé sentido, ndo um problema
artificial e descontextualizado:

Os problemas escolares tendem a ser
apresentados, efetivamente, como
enunciados perfeitamente elaborados cujos
textos costumam esconder a problematica
que lhes deu origem. Isso acontece a tal
ponto que poderiamos falar de um auténtico
“desaparecimento” das questées ou das
tarefas reais que originaram as obras
matemadticas estudadas na escola.
(Chevallard, Bosch e Gascon, 2001, p. 130)
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Os jovens e adultos envolvidos nesse
processo trazem uma carga de
experiéncias e de expectativas de
insercdo ou de ascensdo no mercado de
trabalho que devem ser consideradas, ao
se pensar a contextualizacio dos
problemas. Predomina neste trabalho o
contexto de vivéncia cotidiana da
maioria das pessoas. Aproveitamos o que
aprenderam no convivio da familia, nos
agrupamentos sociais, com a televisio e
com outros meios de comunicacdo para
colocar em relevo as acdes de cunho
matematico que ocorrem no cotidiano
das pessoas. Da valorizacio desses
saberes partimos para uma proposta em
que sdo possibilitadas ao sujeito
melhores condicdes de decodificar,
analisar o que os meios de comunicagdo
e as demais instancias ensinam.

Colocamos em relevo a relacdo
pragmatica com o saber, seu uso
imediato prevalece sobre a organizacio
metodica dos conhecimentos.
Entendemos que esse ¢ um modo da
Matematica contribuir para a insercio do
jovem ou adulto na sociedade que o
marginalizou porque, para essa
sociedade, ndo dispunha de
competéncias para participar de seu
processo produtivo.

Nessa otica, procuramos evidenciar a
importancia de se desenvolver o
conhecimento matematico, ligando-o a
uma verdadeira necessidade de sua
utilizacdo para responder a questdes ou
para realizar tarefas exigidas pela
sociedade complexa na qual estamos
inseridos.

E preciso mudar radicalmente o ponto
de vista: sair da 32 série do 2° grau
(especialmente do interesse real ou
presumido dos alunos que vio fazer um
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curso técnico ou, entdo cursos
superiores de “exatas”) para se por no
lugar dos alunos que deixam a escola,
por uma razio ou por outra, antes de
chegar até 14, coisa que ocorre com 88%
dos que ingressam juntos na escola a
cada ano. Para essa imensa maioria, ¢
necessario que a Matematica tenha
aplicacdo pratica e que esta seja tdo
imediata e diretamente percebida
quanto possivel, como, alids, o
aprendizado da leitura e da escrita.
(Cunha, 1993, p. 181)

No entanto, ressaltamos que o ensino e
a aprendizagem de Matematica, na
Educacdo de Jovens e Adultos do Ensino
Meédio, mesmo que envolvidos com a
realidade, ndo devem prescindir de
reflexdes, abstracoes e defini¢des.

COMPETENCIAS DA AREA

os conhecimentos matematicos a serem
avaliados nas provas do ENCCEJA.

As nove competéncias de area indicam

1. Compreender a Matemdtica como
constru¢do humana, relacionando seu
desenvolvimento com a transformacdo
da sociedade.

0 reconhecimento da evolucdo dos
registros e conhecimentos matematicos
usados nas solucdes de problemas que o
homem enfrentou em seu cotidiano desde
o inicio de sua historia e a identificacio
do conteudo matematico que permitiu sua
solucdo e como esse conteudo ¢ aplicado
nas situagdes cotidianas de nosso tempo,
¢ um modo de avaliar essa competéncia.
Em situacdes propostas o estudante deve
saber identificar e interpretar, a partir da
leitura de textos apropriados, diferentes
registros do conhecimento matematico ao
longo do tempo, e, também, identificar o
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recurso matematico utilizado pelo
homem, ao longo da historia, para
enfrentar e resolver problemas.

A contribuicdo da Matematica no
desenvolvimento de outras areas do
conhecimento, sempre que a
humanidade tem seu interesse voltado
para o estudo dos fendmenos que
observa ocorrerem ao seu redor, também
deve ser avaliada, bem como questdes
que surgiram dentro da propria
Matematica que impulsionaram seu
desenvolvimento e de outras areas,
permitindo ao estudante reconhecer a
contribuicio da Matematica na
compreensdo e andlise de fendmenos
naturais, e da producio tecnoldgica ao
longo da histdria.

Situacdes-problema em que se valoriza a
utilizacdo de conteudos matematicos
Como recurso para a argumentacio e
viabilizacdo de intervencio na
comunidade permitem que se identifique
a Matematica como importante recurso
para a construcdo de argumentacio e
que se reconheca, a partir da leitura de
textos apropriados, a importancia da
Matematica na elaboragdo de proposta
de intervencdo solidaria na realidade.

2. Ampliar formas de raciocinio e
processos mentais por meio de indugéo,
deducdo, analogia e estimativa, utilizando
conceitos e procedimentos matematicos.

A importancia dessa competéncia na
atividade matematica reside na habilidade
de formular hipdteses e conjecturas para
depois examinar sua validade e, se
necessario, reformula-las. Trata-se de
raciocinar com o provavel para
desenvolver o pensamento matematico
plausivel. Este complementa o raciocinio
dedutivo que utiliza leis logicas para
demonstrar resultados matematicos.
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Para avaliar essa competéncia algumas
situacdes sdo apresentadas com o
objetivo de verificar se o estudante
utiliza procedimentos matematicos em
diferentes circunstancias, de modo a
identificar e interpretar conceitos e
procedimentos matematicos expressos
em diferentes formas.

Outras situacdes sdo propostas para
permitir ao estudante utilizar conceitos e
procedimentos matematicos para
explicar fenomenos ou fatos do
cotidiano.

0 emprego de procedimentos
matematicos na construcio de
raciocinios pode ser avaliado pela
habilidade do estudante em utilizar
conceitos e procedimentos matematicos
para construir formas de raciocinio que
permitam aplicar estratégias para a
resolucdo de problemas.

Destacando-se a diferenca entre as
conclusdes obtidas de modo formal em
Matematica e as conclusées e decisdes
do cotidiano que sdo aceitaveis,
possibilita-se a avaliacdo da habilidade
de identificar e utilizar conceitos e
procedimentos matematicos na
construcdo de argumentacio consistente.

Situacoes-problema de realidade
cotidiana permitem aferir a habilidade
do estudante em reconhecer a adequacio
da proposta de acdo solidaria, utilizando
conceitos e procedimentos matematicos.

3. Construir significados e ampliar os ja
existentes para os numeros naturais,
inteiros, racionais e reais.

0 uso cotidiano dos numeros deve ser
avaliado na forma como sido expressos
nas situacdes socioculturais. O objetivo
¢ verificar se o aluno sabe identificar,
interpretar e representar os numeros
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naturais, inteiros, racionais e reais.

O conhecimento que as pessoas
adquirem ao resolverem os problemas
que se apresentam em diferentes
situacdes da atividade humana deve ser
ampliado. Situacdes nas quais a
compreensdo dos conceitos e das
relacdes envolvidas e a identificacdo de
regularidades possibilitam construir e
aplicar conceitos de numeros naturais,
inteiros, racionais e reais, para explicar
fendmenos de qualquer natureza, sio
adequadas para verificar essa ampliacio.

Da andlise de experiéncias praticas
emergem nogoes intuitivas dos numeros
e suas operacdes. A familiaridade do
estudante com diferentes representacdes
dos numeros pode leva-lo a perceber
qual ¢ mais adequada para expressar um
resultado, evitando-se desenvolver um
tratamento exclusivamente formal. No
entanto, a verificacdo da irracionalidade
de um dado numero s6 ¢ possivel no
ambito da prépria Matematica. Nenhuma
verificacdo empirica, nenhuma medicdo
de grandezas, por mais precisa que seja,
provara que uma medida tem valor
irracional. Porém, para o numero p, uma
discussdo sobre a razio entre o
comprimento de uma circunferéncia e
seu didmetro ¢ uma possibilidade de
conduzir o leitor na interpretacio desse
resultado. Com essa abordagem o que se
busca verificar ¢ se o aluno sabe
interpretar informacdes e operar com
numeros naturais, inteiros, racionais e
reais, para tomar decisdes e enfrentar
situacdes-problema.

Situacdes de estimativa ou de
enquadramento de resultados sdo uma
forma de desenvolver e avaliar a
habilidade de utilizar os numeros
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naturais, inteiros, racionais e reais, na
construcdo de argumentos sobre
afirmacgdes quantitativas de qualquer
natureza. Discussdes nas quais as
comparacdes numéricas sdo destacadas
possibilitam a compreensio de expressdes
como “os numeros falam por si”.

Diversos problemas que a humanidade
enfrenta hoje sdo quantificados e
apresentados numericamente. A andlise de
problemas dessa natureza a partir da
avaliacdo dos numeros envolvidos ¢ uma
forma de se indicar ao estudante qual pode
ser sua acdo no sentido de contribuir para
a alteracdo da situacdo estudada. Desse
modo, propde-se a verificacdo do
desenvolvimento da habilidade: recorrer a
compreensdo numeérica para avaliar
propostas de intervencédo frente a
problemas da realidade.

4. Utilizar o conhecimento geomeétrico
para realizar a leitura e a representacdo
% da realidade, e agir sobre ela.

A quarta competéncia da area refere-se
ao uso de formas e propriedades
geométricas na representacio e
visualizacdo de partes do mundo em que
estamos inseridos. Também se refere a
compreensdo e ampliacdo da percepcio
das relacoes existentes entre situacdes
que rotineiramente vivemos e a
geometria, cujos argumentos justificam
alguns usos e costumes adquiridos. A
construcdo de modelos ¢ um dos
recursos que se tem para interpretar
questoes e visualizar solucdes. O objetivo
¢ avaliar se o estudante sabe identificar
e interpretar fend6menos de qualquer
natureza expressos em linguagem
geomeétrica e construir e identificar
conceitos geométricos no contexto da
atividade cotidiana.
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O reconhecimento de semelhancas entre
objetos do mundo real com os entes
geométricos, a percepcdo das relacdes
entre representacdes planas e os objetos
que lhes deram origem e suas
propriedades a partir dessas
representacdes sio essenciais para a
leitura do mundo. Ac¢des envolvendo
essas relacdes permitem ao estudante
interpretar informacdes e aplicar
estratégias geométricas na solucio de
problemas do cotidiano. Além disso, o
conhecimento de propriedades dos entes
geométricos fornece seguranca nas
justificativas das solucdes. As
justificativas sdo o ponto chave das
discussdes realizadas sobre as solucdes
dos problemas propostos. Essa ¢ uma
forma de se aquilatar se o estudante
utiliza conceitos geomeétricos na selecdo
de argumentos propostos como solucio
de problemas do cotidiano.

Outro objetivo dessa competéncia é o
de indicar como a geometria pode ser
util na solucdo de problemas do
cotidiano das pessoas, ndo importando
a comunidade a que pertencam. Seu
estudo pode fornecer os elementos
necessarios para uma intervencdo na
realidade de modo a melhorar as
condicdes de vida das pessoas e, assim,
poder recorrer a conceitos geométricos
para avaliar propostas de intervencio
sobre problemas do cotidiano.

5. Construir e ampliar nogdes de
grandezas e medidas para a
compreensdo da realidade e a solucdo
de problemas do cotidiano.

Nesta competéncia valoriza-se o fato de
que as medidas quantificam grandezas
do mundo fisico, e que conhecé-las e
saber tratar por meio delas as situacdes
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abundantes em nossa sociedade é de

fundamental importancia.

Para utilizar bem as medidas ¢
necessario que a pessoa saiba recorrer a

registros das diversas unidades que

podem ser uteis no cotidiano, de modo a
identificar e interpretar registros de tal
modo que a notacdo convencional de
medidas possa ser desenvolvida.

As possibilidades de integracdo da

Matematica com outras areas do ensino
sdo muitas quando se trata do assunto
grandezas e medidas. As grandezas de

fenomenos fisicos ou sociais como

densidade, velocidade, energia elétrica,
densidade demografica, escalas de mapas
e guias sdo exemplos dessas

possibilidades. Resolver situacdes-
problema dessa natureza permite

estabelecer relacdes adequadas entre os

diversos sistemas de medida. A

representacdo de fendbmenos naturais e

do cotidiano sdo fundamentais para a
@ sua interpretacao.

Situacdes em que o sujeito escolhe a

unidade de medida mais adequada para

cada grandeza considerada, em que
tenha de estabelecer relacoes entre as

medidas fornecidas e operar com essas
medidas sdo as que possibilitam avaliar
se ele sabe selecionar, compatibilizar e

operar com informacgdes métricas de
diferentes sistemas ou unidades de

medida na resolucido de problemas do
cotidiano.

A exploracio dos significados e usos

adequados de diferentes formas de

mensuracgio, inclusive as nio
padronizadas, em situagdes de tomada
de decisdo e justificativas de escolha,

permitem verificar a habilidade de
selecionar e relacionar informacées
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referentes a estimativas ou outras
formas de mensuracdo de fendmenos de
qualquer natureza com a construcio de
argumentacdo que possibilitem sua

compreensao.

Outro aspecto fundamental no trabalho
com medidas ¢ o de colocar o estudante
em situacdo na qual com o emprego de
medidas e estimativas delas decorrentes
ele possa vislumbrar possibilidades de
interferir na realidade para modifica-la,
ou seja, reconhecer propostas
adequadas de agdo sobre a realidade,
utilizando medidas e estimativas.

6. Construir e ampliar nocées de
variacdo de grandeza para a
compreensdo da realidade e a solucdo
de problemas do cotidiano.

Comparacoes de grandezas como 0s
precos no supermercado, os ingredientes
de uma receita, a velocidade média e o
tempo sdo muito comuns em nosso dia-
a-dia. Situacdes-problema desse tipo sio @
apresentadas de modo a permitir ao
estudante estabelecer comparacdes e
perceber que existem formas de se prever
a variacdo de uma das grandezas se
conhecermos o comportamento de outra.
Outras situacdes sdo propostas para uso
de porcentagens. Essas situagdes
permitem verificar se o estudante
identifica grandezas direta e
inversamente proporcionais, interpreta a
notacdo usual de porcentagem, identifica
e avalia variacdes de grandezas para
explicar fendbmenos naturais, processos
socioecondmicos e da producio

tecnoldgica.

Problemas de contexto variado
envolvendo grandezas de diversas
naturezas, direta ou inversamente
proporcionais, ttm o objetivo de
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ampliar a percepcdo do estudante sobre
as diferentes situacdes nas quais esses
conceitos sdo aplicados e, com isso,
avaliar o desenvolvimento da habilidade
de resolver problemas envolvendo
grandezas direta e inversamente
proporcionais e porcentagem.

Para compreender, avaliar e decidir
sobre algumas situagdes da vida
cotidiana, tais como qual a melhor
forma de pagar uma compra ou de
escolher um financiamento, ¢ necessario
conhecimento de juros simples e
compostos. Problemas com esses
contextos devem ser apresentados com o
objetivo de verificar se o aluno sabe
utilizar esses conhecimentos para agir
com seguranca em situacdes semelhantes
que venha a viver. Esses problemas
possibilitam ainda avaliar se ele sabe
identificar e interpretar variacoes
percentuais de varidvel socioeconémica
ou técnico-cientifica como importante
@ recurso para a construcio de
argumentagdo consistente.

O conhecimento de calculos com
porcentagem e de relacdes entre grandezas
¢ um recurso bastante poderoso em nossa
sociedade. Para avaliar isso pode ser
interessante apresentar ao aluno situacoes
em que deve analisar dados e informacdes
reais, verificando se percebe sua
importancia como elemento participativo
da comunidade.

7. Aplicar expressoes analiticas para
modelar e resolver problemas,
envolvendo varidveis socioeconomicas
ou técnico-cientificas.

Partindo de situagdes vividas pela
maioria das pessoas, busca-se dar
significado a linguagem e as idéias
matematicas. Situagdes-problema
variadas vao permitir observar se o
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estudante reconhece diferentes fungdes
da algebra e sabe, assim, modelar e
resolver problemas utilizando equagdes e
inequagcdes com uma ou mais varidveis.

A percepcio da possibilidade de
representar fendmenos na forma algébrica
e na forma grafica ¢ colocada em
destaque. O uso de representacdes
graficas em problemas de localizacédo ¢
explorado como um conhecimento ja
adquirido para se partir para as
representacdes analiticas em Matematica.
A partir de discussdes sobre a leitura
dessas representacdes ¢ possivel avaliar se
o estudante ¢ capaz de identificar e
interpretar representacdes analiticas de
processos naturais ou da producio
tecnologica e de figuras geomeétricas
como pontos, retas e circunferéncias, o
que constitui uma habilidade fundamental
ndo s6 para a Matematica como também
para as areas de Ciéncias Humanas e de
Ciéncias da Natureza.

Com situagdes-problema bastante
diversificadas o estudante pode
desenvolver a capacidade de integrar os
conhecimentos relativos as tabelas,
expressdes algébricas e representacoes
analiticas e, por esse meio, indicar se
compreende o significado e sabe realizar
operacdes com o uso dessas ferramentas.

Problemas nos quais o estudante possa
expressar-se de forma grafica ou escrita,
nos quais valoriza a precisio da
linguagem matematica e o
reconhecimento de representacdes
equivalentes de um mesmo conceito,
relacionando procedimentos associados
as diferentes representagdes, sio um
modo de avaliar a utilizacdo da
modelagem analitica como recurso
importante na elaboragdo de
argumentacio consistente.
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Situagdes nas quais o estudante
necessita interpretar informacoes
utilizando-se de ferramentas analiticas
para formar uma opinido prépria que lhe
permita expressar-se criticamente sobre
problemas da atualidade permitem aferir
o desenvolvimento da habilidade de
avaliar, com auxilio de ferramentas
analiticas, a adequacdo de propostas de
intervencdo na realidade.

8. Interpretar informacées de natureza
cientifica e social obtidas da leitura de
grdficos e tabelas, realizando previsdo
de tendéncia, extrapolacio,
interpolacio e interpretacdo.
Situagdes-problema cujo contexto estad
em estreita relacdo com o todo social e
cultural da maioria das pessoas sdo
usadas para situar a linguagem das
tabelas e graficos apresentados como
instrumentos de expressdo e raciocinio,
favorecendo a verificagdo do
desenvolvimento das habilidades de
reconhecer e interpretar as informacoes,
de natureza cientifica ou social,
expressas em graficos ou tabelas.

A leitura e interpretacido das informacdes
contidas nas tabelas e graficos serve como
instrumentos de elaboragcdo e compreensio
de estimativas e de previsdo. Isso
possibilita que a habilidade de identificar
ou inferir aspectos relacionados a
fenomenos de natureza cientifica ou social,
a partir de informacoes expressas em
graficos ou tabelas, seja avaliada. Também
permite observar se o aluno sabe retirar
dos graficos ou tabelas as informacoes
pertinentes ao problema proposto,
indicando, assim, que sabe selecionar e
interpretar informacdes expressas em
graficos ou tabelas para a resolucio de
problemas.

X 3
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A andlise de dados de situacdes reais
apresentados em graficos e tabelas com
o intuito de interpretar, criticar e prever
resultados, além de ser um modo de
aplicar conhecimentos e métodos
matematicos em situacoes reais,
possibilita o desenvolvimento da
habilidade de analisar o comportamento
de varidvel, expresso em graficos ou
tabelas, como importante recurso para a
construcdo de argumentacio
consistente. Essa analise critica e a
capacidade de inferir e prever resultados
também possibilitam ao estudante
avaliar, com auxilio de dados
apresentados em graficos ou tabelas, a
adequacio de propostas de intervencdo
na realidade.

9. Compreender o cardter aleatdrio e ndo
determinista dos fenémenos naturais e
sociais, e utilizar instrumentos
adequados para medidas e cdlculos de
probabilidade, para interpretar
informacgées de varidveis apresentadas
em uma distribuicdo estatistica.

0 cidaddo comum se vé hoje imerso em
uma enorme quantidade de informacoes
de natureza estatistica ou probabilistica,
difundidas em grande escala pelos meios
de comunicacido. Desenvolver habilidades
que permitam ao estudante ler, interpretar
e saber utilizar-se desses recursos torna-se
imprescindivel a uma educacio que
pretende inseri-lo na sociedade como
membro atuante. Nessa competéncia, as
situacOes-problema propostas valorizam
discussoes sobre o carater aleatorio dos
fendmenos para possibilitar ao aluno
identificar, interpretar e produzir registros
de informagdes sobre fatos ou fenémenos
de carater aleatério. Diferentes fendmenos
devem ser analisados quanto a sua chance
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de ocorréncia, nas condicdes propostas,
de modo que o aluno aplique as idéias de
probabilidade e analise combinatdria a
fenémenos naturais e do cotidiano e
possa resolver problemas envolvendo
processos de contagem, medida e calculo
de probabilidades.

Situagoes que envolvam grande
quantidade de dados exigem do
estudante inferéncias e predicées. Dai, ¢
importante avaliar se ele sabe
caracterizar ou fazer inferéncias sobre
aspectos relacionados a fendmenos de
natureza cientifica ou social, a partir de
informacdes expressas por meio de uma
distribuicdo estatistica.

Técnicas e raciocinios estatisticos sdo
empregados como instrumentos de
analise de distribuicio estatistica para
realizar inferéncias e previsdes fazendo
uma avaliagdo critica dos resultados.
Desse modo, pode-se observar se o

@ aluno sabe analisar o comportamento de

variavel, expresso por meio de uma
distribuicio estatistica, como
importante recurso para a construcdo de
argumentacdo consistente. Por outro
lado, essas técnicas e raciocinios
estatisticos sdo, sem duvida,
instrumentos tanto das Ciéncias da
Natureza quanto das Ciéncias Humanas
que, cada vez mais, se utilizam, em
questdes do mundo real, de dados
apresentados na forma de distribuicio
estatistica. O dominio desse
conhecimento ¢ fator imprescindivel
para que um cidadio possa desenvolver
a habilidade de avaliar, com auxilio de
dados apresentados em distribuicoes
estatisticas, a adequacio de propostas
de intervencdo na realidade.

As competéncias propostas para essa
certificacdo possibilitam ao jovem ou
adulto atuar na sociedade tendo a
Matematica como instrumento de
mediacéo.
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FONSECA, M. C. F. R. Por que ensinar Matematica. PResenca Pebacdaica, Belo
Horizonte, v. 11, n. 46-54, 1995.

PERRENOUD, P. Construir as competéncias desde a escola. Porto Alegre: Artes
Médicas, 1999. Traducdo de Bruno Charles Magne; consultoria, superv. e rev. técnica
de Maria Carmen Silveira Barbosa.
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IV. As matrizes que estruturam as avaliacoes
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Livro do Professor — Matematica

Ensino Fundamental

CI - Dominar a norma culta
da Lingua Portuguesa e fazer
uso das linguagens
matematica, artistica e
cientifica.

CII - Construir e aplicar
conceitos das varias areas do
conhecimento para a
compreensido de fendmenos
naturais, de processos
histérico-geograficos, da
producéo tecnoldgica e das
manifestacdes artisticas.

M1 - Compreender a
Matematica como construgio
humana, relacionando o seu

desenvolvimento com a
transformacdo da sociedade.

H1 - Identificar e interpretar, a
partir da leitura de textos
apropriados, diferentes
registros do conhecimento
matematico ao longo do
tempo.

H2 - Reconhecer a contribuicio
da Mateméatica na compreensio
e analise de fendmenos
naturais, e da producio
tecnoldgica, ao longo da
historia.

M2 - Ampliar formas de
raciocinio e processos
mentais por meio de
inducédo, dedugdo, analogia
e estimativa, utilizando
conceitos e procedimentos
matematicos.

H6 - Identificar e interpretar
conceitos e procedimentos
matematicos expressos em

diferentes formas.

H7 - Utilizar conceitos e
procedimentos matematicos
para explicar fendmenos ou

fatos do cotidiano.

M3 - Construir significados
e ampliar os ja existentes
para os numeros naturais,

inteiros e racionais.

H11 - Identificar, interpretar e
representar 0s numeros
naturais, inteiros e racionais.

H12 - Construir e aplicar
conceitos de numeros naturais,
inteiros e racionais, para
explicar fendomenos de
qualquer natureza.
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IV. As matrizes que estruturam as avaliacdes

decisdes e enfrentar
situagdes-problema.

CIII - Selecionar, organizar,
relacionar, interpretar dados e
informagdes representados de
diferentes formas, para tomar

representadas em diferentes
formas, e conhecimentos
disponiveis em situagdes
concretas, para construir
argumentacdo consistente.

CIV - Relacionar informacdes,

CV - Recorrer aos
conhecimentos desenvolvidos
para elaboracdo de propostas

de intervencdo solidaria na
realidade, respeitando os
valores humanos e
considerando a diversidade
sociocultural.

H3 - Identificar o recurso
matematico utilizado pelo
homem, ao longo da historia,
para enfrentar e resolver
problemas.

H4 - Identificar a Matematica
como importante recurso para
a construcdo de argumentacio.

H5 - Reconhecer, pela leitura
de textos apropriados, a
importancia da Matematica na
elaboracio de proposta de
intervencéo solidaria na
realidade.

H8 - Utilizar conceitos e
procedimentos matematicos
para construir formas de
raciocinio que permitam
aplicar estratégias para a
resolucdo de problemas.

H9 - Identificar e utilizar
conceitos e procedimentos
matematicos na construcdo de
argumentacdo consistente.

H10 - Reconhecer a adequacio
da proposta de acdo solidaria,
utilizando conceitos e
procedimentos matematicos.

H13 - Interpretar informacdes e
operar com numeros naturais,

inteiros e racionais, para tomar
decisdes e enfrentar situacdes-

problema.

H14 - Utilizar os numeros
naturais, inteiros e racionais,
na construg¢do de argumentos
sobre afirmagdes quantitativas
de qualquer natureza.

H15 - Recorrer a compreensio
numérica para avaliar
propostas de intervencdo frente
a problemas da realidade.

65

o

65

11/7/2003, 09:21



Livro do Professor — Matematica

Ensino Fundamental

CI - Dominar a norma culta
da Lingua Portuguesa e fazer
uso das linguagens
matematica, artistica e
cientifica.

CII - Construir e aplicar
conceitos das varias areas do
conhecimento para a
compreensido de fendmenos
naturais, de processos
histérico-geograficos, da
producéo tecnoldgica e das
manifestacdes artisticas.

M4 - Utilizar o
conhecimento geométrico
para realizar a leitura e a

representacido da
realidade, e agir sobre ela.

H16 - Identificar e interpretar
fendmenos de qualquer
natureza expressos em
linguagem geométrica.

H17 - Construir e identificar
conceitos geométricos no
contexto da atividade
cotidiana.

M5 - Construir e ampliar
nocdes de grandezas e
medidas para a
compreensido da realidade
e a solucdo de problemas
do cotidiano.

H21 - Identificar e interpretar
registros, utilizando a notagdo
convencional de medidas.

H22 - Estabelecer relacdes
adequadas entre os diversos
sistemas de medida e a
representacdo de fendmenos
naturais e do cotidiano.

M6 - Construir e ampliar
nocoes de variacdo de
grandeza para a compreensio
da realidade e a solucdo de
problemas do cotidiano.

H26 - Identificar grandezas
direta e inversamente
proporcionais, e interpretar a
notacdo usual de porcentagem.

H27 - Identificar e avaliar a
variacdo de grandezas para
explicar fenémenos naturais,
processos socioeconémicos e
da producéo tecnoldgica.
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IV. As matrizes que estruturam as avaliacdes

CIII - Selecionar, organizar,
relacionar, interpretar dados e
informagdes representados de
diferentes formas, para tomar

decisdes e enfrentar
situagdes-problema.

CIV - Relacionar informacdes,
representadas em diferentes
formas, e conhecimentos
disponiveis em situagdes
concretas, para construir
argumentacdo consistente.

CV - Recorrer aos
conhecimentos desenvolvidos
para elaboracdo de propostas

de intervencdo solidaria na
realidade, respeitando os

valores humanos e

considerando a diversidade
sociocultural.

H18 - Interpretar informacdes e
aplicar estratégias geométricas
na solucdo de problemas do
cotidiano.

H19 - Utilizar conceitos
geométricos na selecio de
argumentos propostos como
solucdo de problemas do
cotidiano.

H20 - Recorrer a conceitos
geométricos para avaliar
propostas de intervengdo sobre
problemas do cotidiano.

H23 - Selecionar,
compatibilizar e operar
informacdes métricas de

diferentes sistemas ou unidades
de medida na resolucio de
problemas do cotidiano.

H24 - Selecionar e relacionar
informacdes referentes a
estimativas ou outras formas
de mensuracio de fend6menos
de natureza qualquer, com a
construcdo de argumentacio
que possibilitem sua
compreensao.

H25 - Reconhecer propostas
adequadas de acdo sobre a
realidade, utilizando medidas e
estimativas.

H28 - Resolver problemas
envolvendo grandezas direta e
inversamente proporcionais e

porcentagem.

H29 - Identificar e interpretar
variagOes percentuais de
variavel socioecondmica ou
técnico-cientifica como
importante recurso para a
construcdo de argumentacio
consistente.

H30 - Recorrer a cdlculos com
porcentagem e relacdes entre
grandezas proporcionais para
avaliar a adequacédo de
propostas de intervencdo na
realidade.
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Livro do Professor — Matematica

Ensino Fundamental

CI - Dominar a norma culta

da Lingua Portuguesa e fazer
uso das linguagens

matematica, artistica e

cientifica.

p

conceitos das varias areas do

compreensido de fendmenos

CII - Construir e aplicar
conhecimento para a

naturais, de processos
histérico-geograficos, da
roducdo tecnolégica e das
manifestacdes artisticas.

M7 - Construir e utilizar

conceitos algébricos para

modelar e resolver
problemas.

H31 - Identificar, interpretar e
utilizar a linguagem algébrica
como uma generalizacdo de

conceitos aritméticos.

H32 - Caracterizar fendmenos

algébricas e equacdes de 1° e

naturais e processos da
producdo tecnoldgica,
utilizando expressoes

2° graus.

M8 - Interpretar informacées
de natureza cientifica e social
obtidas da leitura de gréficos
e tabelas, realizando previsio
de tendéncia, extrapolagio,
interpolacdo e interpretacao.

H36 - Reconhecer e interpretar
as informacdes de natureza
cientifica ou social expressas

em graficos ou tabelas.

cientifica ou social, a partir de

H37 - Identificar ou inferir
aspectos relacionados a
fenomenos de natureza

informacdes expressas em
graficos ou tabelas.

M9 - Compreender conceitos,
estratégias e situacdes
matemadticas numeéricas para
aplica-los a situacgdes diversas
no contexto das ciéncias, da
tecnologia e da atividade
cotidiana.

H41 - Identificar e interpretar

estratégias e situacoes
matematicas numéricas
aplicadas em contextos
diversos da ciéncia e da
tecnologia.

H42 - Construir e identificar
conceitos matematicos
numeéricos na interpretacido de
fendmenos em contextos
diversos da ciéncia e da
tecnologia.
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IV. As matrizes que estruturam as avaliacdes

CIII - Selecionar, organizar,
relacionar, interpretar dados e
informagdes representados de
diferentes formas, para tomar

decisdes e enfrentar
situagdes-problema.

CIV - Relacionar informacdes,
representadas em diferentes
formas, e conhecimentos
disponiveis em situagdes
concretas, para construir
argumentacdo consistente.

CV - Recorrer aos
conhecimentos desenvolvidos
para elaboracdo de propostas

de intervencdo solidaria na
realidade, respeitando os

valores humanos e

considerando a diversidade
sociocultural.

H33 - Utilizar expressdes
algébricas e equacdes de 1° e 2°
graus para modelar e resolver
problemas.

H34 - Analisar o
comportamento de variavel,
utilizando ferramentas
algébricas como importante
recurso para a construcio de
argumentagdo consistente.

H35 - Avaliar, com auxilio de
ferramentas algébricas, a
adequacio de propostas de
intervencdo na realidade.

H38 - Selecionar e interpretar
informacdes expressas em
graficos ou tabelas para a

resolucdo de problemas.

H39 - Analisar o
comportamento de varidvel
expresso em graficos ou
tabelas, como importante
recurso para a construcio de
argumentagdo consistente.

H40 - Avaliar, com auxilio de
dados apresentados em graficos
ou tabelas, a adequacio de
propostas de intervencdo na
realidade.

H43 - Interpretar informacdes
e aplicar estratégias
matematicas numéricas na
solucdo de problemas em
contextos diversos da ciéncia e
da tecnologia.

H44 - Utilizar conceitos e
estratégias matematicas
numeéricas na selecdo de

argumentos propostos como
solucdo de problemas, em
contextos diversos da ciéncia e

da tecnologia.

H45 - Recorrer a conceitos
matematicos numéricos para
avaliar propostas de
intervencdo sobre problemas de
natureza cientifica e
tecnologica.
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Livro do Professor — Matematica e suas Tecnologias

Ensino Médio

CI - Dominar a norma culta
da Lingua Portuguesa e fazer
uso das linguagens
matematica, artistica e
cientifica.

CII - Construir e aplicar
conceitos das varias areas do
conhecimento para a
compreensido de fendmenos
naturais, de processos
histérico-geograficos, da
producéo tecnoldgica e das
manifestacdes artisticas.

M1 - Compreender a
Matematica como
construcdo humana,
relacionando o seu
desenvolvimento com a
transformacdo da sociedade.

H1 - Identificar e interpretar, a
partir da leitura de textos
apropriados, diferentes
registros do conhecimento
matematico ao longo do
tempo.

H2 - Reconhecer a contribuicio
da Mateméatica na compreensio
e analise de fenébmenos
naturais e da producédo
tecnoldgica, ao longo da
histdria.

M2 - Ampliar formas de
raciocinio e processos
mentais por meio de
inducédo, deducdo, analogia
e estimativa, utilizando
conceitos e procedimentos
matematicos.

H6 - Identificar e interpretar
conceitos e procedimentos
matematicos expressos em

diferentes formas.

H7 - Utilizar conceitos e
procedimentos matematicos
para explicar fendmenos ou

fatos do cotidiano.

M3 - Construir
significados e ampliar os
ja existentes para os
numeros naturais, inteiros,

racionais e reais.

H11 - Identificar, interpretar e
representar 0s numeros
naturais, inteiros, racionais e
reais.

H12 - Construir e aplicar
conceitos de numeros naturais,
inteiros, racionais e reais, para

explicar fendmenos de
qualquer natureza.

/0
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IV. As matrizes que estruturam as avaliacdes

CIII - Selecionar, organizar,

decisdes e enfrentar
situagdes-problema.

relacionar, interpretar dados e
informagdes representados de
diferentes formas, para tomar

representadas em diferentes
formas, e conhecimentos
disponiveis em situagdes
concretas, para construir
argumentacdo consistente.

CIV - Relacionar informacdes,

CV - Recorrer aos
conhecimentos desenvolvidos
para elaboracdo de propostas
de intervencdo solidaria na

realidade, respeitando os

valores humanos e
considerando a diversidade

sociocultural.

H3 - Identificar o recurso
matematico utilizado pelo
homem, ao longo da historia,
para enfrentar e resolver
problemas.

H4 - Identificar a Matematica
como importante recurso para
a construcdo de argumentacéo.

H5 - Reconhecer, pela leitura
de textos apropriados, a
importincia da Matematica na
elaboracio de proposta de
intervencéo solidaria na
realidade.

H8 - Utilizar conceitos e
procedimentos matematicos
para construir formas de
raciocinio que permitam
aplicar estratégias para a
resolucido de problemas.

H9 - Identificar e utilizar
conceitos e procedimentos
matematicos na construcdo de
argumentacdo consistente.

H10 - Reconhecer a adequacio
da proposta de acdo solidaria,
utilizando conceitos e
procedimentos matematicos.

H13 - Interpretar informagdes
€ operar com numeros
naturais, inteiros, racionais e
reais, para tomar decisdes e
enfrentar situacdes-problema.

H14 - Utilizar os numeros
naturais, inteiros, racionais e
reais, na construcido de
argumentos sobre afirmagdes
quantitativas de qualquer
natureza.

propostas de intervencdo frente

H15 - Recorrer a compreensio
numeérica para avaliar

a problemas da realidade.
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Livro do Professor — Matematica e suas Tecnologias

Ensino Médio

cientifica.

CI - Dominar a norma culta
da Lingua Portuguesa e fazer
uso das linguagens
matematica, artistica e

CII - Construir e aplicar

conhecimento para a
compreensido de fendmenos
naturais, de processos
histérico-geograficos, da
producéo tecnoldgica e das
manifestacdes artisticas.

conceitos das varias areas do

M4 - Utilizar o

agir sobre ela.

conhecimento geométrico
para realizar a leitura e a
representacdo da realidade e

fendmenos de qualquer
natureza expressos em
linguagem geométrica.

H16 - Identificar e interpretar

H17 - Construir e identificar
conceitos geométricos no
contexto da atividade
cotidiana.

medidas para a

do cotidiano.

M5 - Construir e ampliar
noc¢des de grandezas e

compreensdo da realidade
e a solucdo de problemas

convencional de medidas.

H21 - Identificar e interpretar
registros, utilizando a notagdo

H22 - Estabelecer relacdes
adequadas entre os diversos
sistemas de medida e a
representacdo de fendmenos

naturais e do cotidiano.

grandeza para a

do cotidiano.

M6 - Construir e ampliar
noc¢des de variagdo de

compreensdo da realidade
e a solucdo de problemas

H26 - Identificar grandezas
direta e inversamente

proporcionais, e interpretar a
notacéo usual de porcentagem.

H27 - Identificar e avaliar a
variacdo de grandezas para
explicar fendmenos naturais,
processos socioecondémicos e
da producéo tecnoldgica.
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IV. As matrizes que estruturam as avaliacdes

CIII - Selecionar, organizar,
relacionar, interpretar dados e
informagdes representados de
diferentes formas, para tomar

decisdes e enfrentar
situagdes-problema.

CIV - Relacionar
informacgdes representadas
em diferentes formas e
conhecimentos disponiveis
em situagdes concretas,
para construir
argumentacdo consistente.

CV - Recorrer aos
conhecimentos desenvolvidos
para elaboracdo de propostas

de intervencdo solidaria na
realidade, respeitando os

valores humanos e
considerando a diversidade

sociocultural.

H18 - Interpretar informacdes
e aplicar estratégias
geométricas na solucio de
problemas do cotidiano.

H19 - Utilizar conceitos
geométricos na selecio de
argumentos propostos como
solucdo de problemas do
cotidiano.

H20 - Recorrer a conceitos
geométricos para avaliar
propostas de intervencdo sobre
problemas do cotidiano.

H23 - Selecionar,
compatibilizar e operar
informacdes métricas de
diferentes sistemas ou unidades
de medida na resolucdo de

problemas do cotidiano.

H24 - Selecionar e relacionar
informacdes referentes a
estimativas ou outras formas
de mensuragio de fen6menos
de natureza quaisquer com a
construcido de argumentacio
que possibilitem sua
compreensao.

H25 - Reconhecer propostas
adequadas de acdo sobre a
realidade, utilizando medidas e
estimativas.

H28 - Resolver problemas
envolvendo grandezas direta e
inversamente proporcionais e

porcentagem.

H29 - Identificar e interpretar
variacdes percentuais de variavel
socioecondmica ou técnico-
cientifica como importante
recurso para a construcio de
argumentacdo consistente.

H30 - Recorrer a calculos com
porcentagem e relacdes entre
grandezas proporcionais para
avaliar a adequacdo de
propostas de intervencdo na
realidade.
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Livro do Professor — Matematica e suas Tecnologias Ensino Médio

CII - Construir e aplicar
conceitos das varias areas do
conhecimento para a
compreensido de fendmenos
naturais, de processos
histérico-geograficos, da
producéo tecnoldgica e das
manifestacdes artisticas.

CI - Dominar a norma culta
da Lingua Portuguesa e fazer
uso das linguagens
matematica, artistica e
cientifica.

H32 - Interpretar ou aplicar
modelos analiticos,
envolvendo equacgdes
algébricas, inequacdes ou
sistemas lineares, objetivando
a compreensdo de fenémenos
naturais ou processos de
producéo tecnoldgica.

H31 - Identificar e interpretar
representacdes analiticas de
processos naturais ou da
producéo tecnologica e de
figuras geométricas como
pontos, retas e circunferéncias.

M7 - Aplicar expressdes
analiticas para modelar e
resolver problemas,
envolvendo variaveis
socioecondmicas ou
técnico-cientificas.

H37 - Identificar ou inferir @
aspectos relacionados a
fendmenos de natureza

cientifica ou social, a partir de

informacdes expressas em
graficos ou tabelas.

H36 - Reconhecer e interpretar

as informacdes de natureza

cientifica ou social expressas
em graficos ou tabelas.

@ M8 - Interpretar informacdes

de natureza cientifica e social
obtidas da leitura de graficos
e tabelas, realizando previsdo
de tendéncia, extrapolacéio,
interpolacdo e interpretacao.

M9 - Compreender o carater
aleatdrio e néo
deterministico dos

H42 - Caracterizar ou inferir
aspectos relacionados a

fendmenos naturais e sociais, | H41 - Identificar, interpretar e .
o . . . fendbmenos de natureza
e utilizar instrumentos produzir registros de . . .
. . . cientifica ou social, a partir de
adequados para medidas e informacdes sobre fatos ou . .
, e . \ . informacoes expressas por
cdlculos de probabilidade, | fenomenos de carater aleatorio. . R
meio de uma distribuicdo
estatistica.

para interpretar informacdes
de varidveis apresentadas em
uma distribuicdo estatistica.
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IV. As matrizes que estruturam as avaliacdes

CIII - Selecionar, organizar,
relacionar, interpretar dados e
informagdes representados de
diferentes formas, para tomar

decisdes e enfrentar
situagdes-problema.

CIV - Relacionar
informacgdes representadas
em diferentes formas e
conhecimentos disponiveis
em situagdes concretas,
para construir
argumentacdo consistente.

CV - Recorrer aos
conhecimentos desenvolvidos
para elaboracdo de propostas

de intervencdo solidaria na
realidade, respeitando os

valores humanos e

considerando a diversidade
sociocultural.

H33 - Modelar e resolver
problemas utilizando equacdes
e inequacdes com uma ou mais

variaveis.

H34 - Utilizar modelagem
analitica como recurso
importante na elaboracio de
argumentacdo consistente.

H35 - Avaliar, com auxilio de
ferramentas analiticas, a
adequacdo de propostas de
intervencdo na realidade.

H38 - Selecionar e interpretar
informacdes expressas em
graficos ou tabelas para a

resolucdo de problemas.

H39 - Analisar o
comportamento de varidvel
expresso em graficos ou
tabelas como importante
recurso para a construcio de
argumentacio consistente.

H40 - Avaliar, com auxilio de
dados apresentados em
graficos ou tabelas, a
adequacdo de propostas de
intervencdo na realidade.

H43 - Resolver problemas
envolvendo processos de
contagem, medida e calculo de
probabilidades.

H44 - Analisar o
comportamento de variavel
expresso por meio de uma

distribuicdo estatistica como
importante recurso para a
construcdo de argumentacio
consistente.

H45 - Avaliar, com auxilio de
dados apresentados em
distribuicoes estatisticas, a
adequacdo de propostas de
intervencdo na realidade.
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V. Orientacdo para o trabalho do professor

‘ Matem-tica 76-150.pmd

7

Matematica

Ensino Fundamental

Capitulos I ao IX

Neste bloco, sdo apresentadas sugestdes de trabalho
para que o professor possa orientar-se no sentido
de favorecer aos seus alunos o desenvolvimento
das competéncias e habilidades que estruturam

a avaliacdo do ENCCEJA -

Matemadtica - Ensino Fundamental.

Estes textos complementam o material de orientacio
de estudos dos estudantes e ambos podem ganhar seu
real significado se incorporados a experiéncia do
professor e a bibliografia didatica ja consagrada
nesta drea.
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COMPREENDER A MIATEMATICA COMO CONSTRUCAO HUMANA,
RELACIONANDO O SEU DESENVOLVIMENTO COM A

TRANSFORMACAO DA SOCIEDADE.

S H N 5 EEEN

Matematica - Ensino Fundamental
Capitulo I

Matematica: uma
construcido humana

Vinicio de Macedo Santos

Partimos da suposicdo de que qualquer
pessoa tem interesse e curiosidade
relativamente a Matematica, ndo so
porque faz parte da natureza humana
observar, fazer perguntas, resolver
problemas que conduzam ao
conhecimento matematico, como
também porque é necessario
desenvolvermos certas competéncias
para enfrentarmos situacdes-problema

@ que envolvam tal conhecimento nas
nossas atividades cotidianas.

Apesar disso, percebe-se um
distanciamento e resisténcia de grande
parte das pessoas em relacdo as
situacoes de aprendizagem dessa area
do conhecimento. Esse fato revela-se
contraditorio com a importancia que a
Matematica passou a ter na vida das
pessoas. Soma-se a isso a compreensio,
hoje alcancada, de que estudar e
aprender fazem parte dos direitos de
qualquer cidadéo.

No que se refere a ensinar e aprender
Matematica, tem ganhado forca, entre
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educadores, a idéia de que aprender
Matematica, além de incluir o dominio
de certas nocdes e processos, para se
saber utiliza-los em diferentes
contextos, inclui também conhecer
sobre a Matematica. Isto porque, entre
as perguntas que qualquer estudante faz
sobre os conhecimentos que podem
auxilia-lo na resolucdo de problemas
matematicos ou nio-matematicos, ha
indagacdes

que dizem respeito a origem e
desenvolvimento das nossas idéias e
conhecimentos em Matematica, ao
tipo de raciocinio e as motivacdes que
levaram o homem a inventar

a Matematica.

Assim, ¢ necessario proporcionar ao
estudante a oportunidade de travar
contato e interagir com situacdes em que
perceba que o conhecimento
matematico, do mesmo modo que todo
conhecimento, decorre da atividade do
homem empenhado em observar,
compreender e transformar a natureza e
a realidade.
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DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

No texto “A Matemadtica: uma
construcdo humana’, procura-se fazer
uma aproximacio do estudante com
algumas dessas questdes, informando-o
sobre diferentes aspectos da
Matematica que utilizamos hoje, no
nosso dia-a-dia, e que, muitas vezes,
nem percebemos. Procura-se também
informa-lo sobre situacdes e problemas
cujas solucdes no passado permitiram
ao homem adquirir novos
conhecimentos e chegar ao
desenvolvimento cientifico e
tecnologico atual.

Discutir com o estudante essa dimensio
da Matematica, mais especificamente,
significa:

e (Caracterizar esse conhecimento como
uma constru¢do humana decorrente
da interacdo do homem com a
natureza, da observacgdo de
regularidades oferecidas por varios
fendmenos naturais (0 movimento dos
astros, da terra, as fases da lua) e de
padrées
(o fato de termos dez dedos das méos,
a presenca de duas asas nos passaros
etc.).

e Recuperar alguns registros
matematicos historicos (numeros,
diferentes desenhos, figuras e motivos
geométricos etc.), procurando traduzir
0 seu significado.

e Apresentar alguns dos problemas
enfrentados pelo homem e cujo
processo de resolucdo levou-o a
construir conhecimento matematico

Ensino Fundamental

(nocdes como numero, medida etc.).

e Apresentar diferentes contextos em
que a Matemadtica esta presente (na
escola, nos jornais, nas profissoes etc.)

e Caracterizar, de modo rapido e
compreensivel, que a Matematica ¢
constituida de diferentes campos
(Aritmética, Geometria, Estatistica,
Probabilidades etc.)

¢ Traduzir e apresentar essas idéias em
situacdes-problema e contextos cuja
analise e esforco de resolucédo
possibilitem o desenvolvimento das
seguintes habilidades:

. identificar e interpretar diferentes
registros matematicos utilizados
pelo homem ao longo do tempo;

. reconhecer a contribuicdo da
Matematica na compreensio e
analise de fendmenos naturais e da
producdo tecnologica no decorrer da
historia;

. identificar a Matematica como
recurso utilizado pelo homem para
enfrentar problemas;

. identificar a Matematica como meio
para a construcdo de argumentos;

. reconhecer a importancia da
Matematica na elaboracido de
propostas para a intervencao
solidaria na realidade.

O texto constitui-se como uma
orientacdo de estudos e, como tal,
contém informacdes e problematizagdes
que evidenciam a presenca da
Matematica em fen6menos e situacoes
interpretados pelos estudantes. Tal
orientacdo tem o propdsito de auxiliar o
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estudante a recuperar, organizar e
aplicar no¢des matematicas ja
adquiridas. A abordagem dos conceitos
matematicos e a aplicacdo dos mesmos
pelo estudante sdo guiadas pelo
conjunto das habilidades pretendidas,
definidas no ambito global do projeto,
que prevé a abordagem das dimensdes
historica, social e cultural da
Matematica e sua relacdo com o
conhecimento cientifico e tecnologico.

Pretende-se que as situacdes-problema
e as atividades apresentadas cativem o
interesse do aluno para estudar e
aprender mais Matemadtica, para se
sentir sujeito do seu proprio
conhecimento ao realizar pesquisas e
relacionar idéias que lhe permitam
compreender certos fendmenos,
resolver problemas e tirar conclusdes.

A abordagem das nog¢des matematicas
no texto leva em conta, portanto, que a
eficiéncia dessa orientacdo depende de

@ quanto o estudante for motivado para
seguir a leitura e se envolver nas
atividades propostas, ja que ele mesmo
conduzira grande parte desse processo.
Neste caso, o professor tem o
inestimavel papel de somar esforcos ao
trabalho pretendido com o texto,
criando, potencializando e
desencadeando o interesse e a
capacidade desse estudante para o
estudo da Matematica.

Como se pretende que o estudante
desenvolva competéncias matematicas
e se qualifique como estudante do
Ensino Fundamental, participando de
avaliacoes com bom aproveitamento em
Matematica, as atividades sdo de dois
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tipos. Ha aquelas que promovem a
busca e aproximacdo de conhecimentos
matematicos, mediante a realizacido de
pesquisas, a observacdo e interpretacio
de situacées e fendomenos. Ha também
questdes objetivas, algumas em forma
de testes de multipla escolha, que
requerem do aluno certa agilidade e o
manejo de conhecimentos matematicos
em contextos bem particulares.

0 estudante sera solicitado, em cada
situagdo-problema, a ler um texto e
interpretd-lo, a observar e analisar uma
figura, colher informacdes e registrar
suas idéias e solugdes.

Devido a natureza deste trabalho,
grande parte das atividades e exercicios
do texto sdo, posteriormente,
comentados, indicando-se informacgoes
adicionais e elementos que sirvam de
referéncia para o estudante validar suas
conclusdes e respostas. Aqueles itens
que demandam uma resposta objetiva
sdo contemplados com os resultados ao
final do texto.

E necessario que o estudante, a partir do
estudo do texto e do incentivo do
professor, compreenda a relacdo direta
que existe entre sua participacdo e
envolvimento nas atividades e o seu
aproveitamento.

0 texto contém, ainda, uma bibliografia
que serviu de apoio a sua elaboracéo e
cujos textos principais estdo aqui
relacionados por se constituirem de
material de suporte ao trabalho do
professor. Alguns dos titulos, a critério
do professor, poderdo ser utilizados nos
estudos que o estudante fara a partir do
texto. Porém, as fontes para pesquisas
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dos estudantes dependem daquilo a que professor pode contribuir apresentando
cada um tem acesso. Nesse sentido, sugestoes de livros, materiais e fontes
dada a proximidade com o estudante, o  acessiveis a ele.
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Capitulo II

AMPLIAR FORMAS DE RACIOCINIO E PROCESSOS MENTAIS POR
MEIO DE INDUCAO, DEDUCAO, ANALOGIA E ESTIMATIVA,
UTILIZANDO CONCEITOS E PROCEDIMENTOS MATEMATICOS.

A arte de
raciocinar

Célia Maria Carolino Pires

Na Educacdo de Jovens e Adultos, como
nas demais modalidades de ensino, a
atividade matematica deve estar
orientada para integrar, de forma
equilibrada, seu papel formativo de
desenvolvimento de capacidades
intelectuais para a estruturacdo do
pensamento e seu papel funcional de
aplicacdo na vida pratica e de resolucdo
de problemas nas diferentes areas de
@ conhecimento.

Neste texto, além da aplicabilidade dos
conhecimentos matematicos, o papel
formativo merece destaque, na medida
em que se pretende que o aluno perceba
que pode usar diferentes procedimentos
de raciocinio, na solucdo de um
problema matematico. A intencdo ¢ a de
estimular o aluno a observar
regularidades, a elaborar conjecturas e
valida-las e a formular argumentos para
defender seus pontos de vista.
Pretende-se que ele observe que o
exercicio da inducdo e da deducio sdo
importantes no desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas, de
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formular e testar hipoteses, de
generalizar e de inferir dentro de
determinada logica.

DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

Assim sendo, podemos sintetizar a
finalidade deste texto como sendo a de
estimular o aluno a ampliar formas de
raciocinio e processos mentais por meio
de intuicdo, deducdo, analogia e
estimativa, utilizando conceitos e
procedimentos matematicos. Essa
competéncia materializa-se em diferentes
habilidades:

e [dentificar e interpretar conceitos e
procedimentos matemdticos expressos
em diferentes formas.

e Utilizar conceitos e procedimentos
matemadticos para explicar fendmenos
ou fatos do cotidiano.

e Utilizar conceitos e procedimentos
matemadticos para construir formas de
raciocinio que permitam aplicar
estratégias para a resolugdo de
problemas.
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e Utilizar conceitos e procedimentos
matemadticos para identificar a
consisténcia de uma argumentagao.

® Reconhecer a adequacdo da proposta
de acdo soliddria, utilizando conceitos
e procedimentos matemdticos.

No capitulo, os conteudos conceituais e
procedimentais tém papel ilustrativo de
conteudos de natureza atitudinal. O que
se pretende ¢ mostrar situagées em que
0 que esta em jogo ¢ a capacidade de
investigar, de perseverar na busca de
solucdes e, principalmente, de valorizar
o uso de estratégias de verificacdo e
controle de resultados.

Analisando diferentes estratégias para
resolver uma situacio-problema e
reconhecendo que existem diversas
formas de resolucido que podem ser
empregadas, o aluno podera ir
modificando suas representacdes sobre
a atividade matematica e sobre o papel
dos contetidos. A medida que o aluno é
capaz de dizer se uma regra matematica
se aplica em diversos exemplos e
contra-exemplos, ele se mostra capaz
de utilizar conceitos como instrumentos
de acdo, mesmo que ainda nio possa
formula-los.

A resolucéo de problemas ¢ a estratégia
metodologica privilegiada; desse modo, as
solucdes das situacoes apresentadas nio
estdo disponiveis de inicio, mas podem ser
construidas pelo aluno, ao colocar em agéo
habilidades de analise e interpretacdo das
situacOes e ao buscar estratégias de
solucdo, usando diferentes formas de
raciocinio.

As situacoes de aprendizagem estdo
centradas na construcdo de significados, na
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elaboracio de estratégias e na resolucdo de
problemas, em que o aluno possa
desenvolver processos importantes como
intuicio, analogia, inducio e deducio, e
néo atividades voltadas para a
memorizacio, desprovidas de
compreensio ou de um trabalho que
privilegie a formalizacdo de conceitos, sem
significados.

As atividades propostas caracterizam-se
pela problematizacdo de situacdes em
que o aluno precisa identificar e
interpretar alguns conceitos e
procedimentos matematicos,
relacionados a fatos do cotidiano e
também a fendmenos da natureza, das
ciéncias humanas e das ciéncias sociais.
Elas fazem referéncia a alguns aspectos
histéricos do conhecimento
matematico, buscando elucidar
estratégias usadas para a resolucdo de
problemas. Destacam ainda alguns
aspectos da ldgica matematica, como as
falacias, as implicagdes que podem ser
utilizadas pelos alunos para identificar a
consisténcia de uma argumentacio e a
adequacdo de propostas de acéo
solidaria, usando ferramentas
matematicas.

Partimos do principio de que o
pensamento matematico de um aluno
avanca quando ele ¢ estimulado a utilizar
seus conhecimentos prévios para
resolver outros problemas, o que exige
transferéncias, retificacoes, rupturas,
novas informacdes que possibilitam a
constituicdo de “novos” conhecimentos.
Para tanto, ¢ fundamental que o aluno
seja estimulado a ler textos, a
interpretar significados, a pensar de
forma criativa.
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Assim sendo, ao utilizar este texto, esse E fundamental ainda que o trabalho nio

processo de lancar méo de se limite aos textos e as propostas de
conhecimentos prévios e amplia-los atividades apresentadas, mas que este
deve nortear os estudos tanto em texto seja um roteiro de estudo, a ser
situacodes de trabalho individual, como ampliado pela consulta de outras fontes
em grupo, de modo que o aluno possa bibliograficas.
desenvolver o raciocinio, perceber E interessante que o aluno va registrando
formas indutivas ou dedutivas de possiveis duvidas em relaciio as
organizagdo do pensamento, estabelecer jtjyidades comentadas e também aos
analogias, argumentar, ampliando, exercicios propostos em que sdo
assim, significativamente, sua fornecidas as respostas. O processo de
capacidade para abstrair elementos auto-avaliaciio deve ser orientador de
comuns a varias situagdes, fazer quais conceitos ou procedimentos
conjecturas, generalizagdes e dedugdes precisam ser melhor trabalhados com
simples. ajuda do professor.
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CONSTRUIR SIGNIFICADOS E AMPLIAR 0S JA EXISTENTES PARA
0S NUMEROS NATURAIS, INTEIROS E RACIONAIS.

S H N 5 EEEN

Matematica - Ensino Fundamental
Capitulo III

Os numeros: seus usos e
seus significados

Wanda Silva Rodrigues

Construir significados e ampliar os ja
existentes para os numeros naturais,
inteiros e racionais, a partir de seus usos
e significados e também relacionando-
os ao seu desenvolvimento historico, é
uma das competéncias mais importante
a ser desenvolvida no Ensino
Fundamental.

A importancia desse tema ¢ bastante
@ reconhecida por professores e alunos,
pelo seu uso no cotidiano das pessoas.
Os numeros estdo presentes nas noticias
veiculadas em jornais e revistas, em
textos cientificos, historicos,
geograficos, nas compras e vendas, nas
expressoes de medidas, nas estatisticas.

DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

O propdsito deste texto €, portanto,
possibilitar ao leitor construir, ampliar
e/ou reconstruir significados para os
numeros naturais, inteiros e racionais,
por meio de sua insercdo em contextos
significativos de modo a desenvolver as
seguintes habilidades:
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e [dentificar, interpretar e representar os
numeros naturais, inteiros e racionaris.

e Construir e aplicar conceitos de
numeros naturais, inteiros e racionais,
para explicar fenémenos de qualquer
natureza.

e [nterpretar informacbes e operar com
numeros naturais, inteiros e racionais,
para tomar decisées e enfrentar
situacdes-problema.

e Utilizar os numeros naturais, inteiros e
racionais, na construgcdo de
argumentos sobre afirmacoes
quantitativas de qualquer natureza.

® Recorrer a compreensdo numeérica
para avaliar propostas de intervencdo
frente a problemas da realidade.

Os numeros naturais sdo explorados nas
diferentes situacdes em que aparecem
com a finalidade de representar os
resultados de contagens ou de
ordenacdes, e também para codificar. E
importante que o aluno tenha
oportunidade de realizar a leitura e
escrita de numeros “grandes” e
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desenvolver uma compreensio mais
consistente das regras que caracterizam
o sistema de numeracdo que utiliza.

J& os numeros inteiros negativos sio
explorados pela andlise de situacdes em
que representam diferenca, “falta”,
apoiando-se em idéias intuitivas que os
alunos ja tém sobre esses numeros por
vivenciarem situacdes de perdas e
ganhos num jogo, débitos e créditos
bancdrios ou outras situacdes. O estudo
dos numeros racionais, nas suas
representacdes fracionaria e decimal,
partem da exploracdo de alguns de seus
significados, tais como: a relacio

parte/todo, quociente, razio.

Ao longo do texto, a resolucdo de
situacoes - problema com numeros
naturais, racionais e inteiros permite a
ampliacdo do sentido operacional, que se
desenvolve simultaneamente a
compreensdo dos significados dos
numeros.

Em algumas atividades explora-se a
compreensio de regras do cdlculo com
naturais, inteiros e racionais pela
observacio de regularidades.

A resolucdo de problemas ¢ a estratégia
metodologica privilegiada. Essa opcdo
traz implicita a conviccdo de que o
conhecimento matemadtico ganha
significado quando, diante de situacoes
desafiadoras, sdo desenvolvidas
estratégias de resolucdo possibilitando a
mobilizacdo de conhecimentos e o
desenvolvimento da capacidade para
generalizar informacdes e argumentar
sobre elas.

E na argumentacdo dos problemas do
dia-a-dia que as idéias e os pontos de
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vista expressos, cada vez com mais
clareza, permitem ao leitor fazer
interpretacdes de significados,
conjecturas, generalizacdes e deducoes
simples. Com isso, desenvolvem-se o
pensamento indutivo e o dedutivo. Essa
conexdo com a realidade torna possivel
a leitura e a interpretacdo dos numeros
em textos jornalisticos, cientificos,
historico-geograficos, e em graficos e
tabelas, possibilitando tomadas de
decisdo e uma intervencao frente a
problemas da realidade.

Parte significativa das atividades
propostas envolve a leitura e
interpretacio de textos adaptados de
jornais e revistas em que os dados
numéricos desempenham importante
papel.

Os textos foram selecionados de modo a
explicitar a relagdo dos conhecimentos
matematicos com temas de interesse
social, ligados as questdes ambientais, ao
trabalho e ao consumo, ao
desenvolvimento tecnoldgico, entre
outros.

Outras atividades tém como finalidade
chamar a atencdo sobre os aspectos
matematicos que envolvem os estudos
dos numeros, tdo importantes quanto os
que tratam de seus usos e significados
sociais. Dentre essas atividades,
destacam-se as que estimulam o aluno a
perceber regularidades, a estabelecer
semelhancas e diferencas entre escritas
numéricas, a analisar definicoes.

E fundamental que o estudo nio se
limite aos textos e propostas de
atividades apresentadas, mas que este
capitulo seja um roteiro de estudo, a ser
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ampliado pela consulta de outras fontes oportunidade para que o aluno confira

bibliograficas. As atividades suas respostas e retome, se for o caso,
apresentadas em forma de teste, com pontos que ainda nio foram claramente
respostas ao final, sio uma compreendidos.
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Geometria — leitura e
representacio da realidade

Norma Kerches de Oliveira Rogeri

0 pensamento geométrico ¢ um recurso
extremamente importante para
resolucdo de muitos problemas da nossa
vida cotidiana. Muitas vezes, no
entanto, nos deparamos com
dificuldades na busca da solugdo desses
problemas por “auséncia” de habilidades
geométricas que podem ser
desenvolvidas a partir de situacdes onde
a percepc¢dao, representacdo, construgdo
e concepcgdo estdo presentes.

0 professor, ao trabalhar com a
geometria, precisa estruturar o trabalho
de tal forma que possibilite ao aluno
desenvolver um tipo especial de
pensamento que lhe permita
compreender, descrever e representar, de
forma organizada, o mundo em que vive.

No capitulo, as atividades valorizam a
percepcio espacial para que o aluno
possa estabelecer conexdes entre a
Matematica e as outras areas do
conhecimento, na busca de argumentos
légicos e de procedimentos de
generalizacdo.

‘ Matem-tica 76-150.pmd 91

DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

A finalidade deste texto ¢ possibilitar ao
aluno a utilizacdo do conhecimento
geomeétrico para realizar a leitura e a
representacdo da realidade e agir sobre
ela. Para isso, o aluno sera estimulado a
construir conceitos geométricos e a
utiliza-los por meio de atividades que
possibilitem os desenvolvimentos das
habilidades:

e [dentificar e interpretar fenémenos de
qualquer natureza expressos em
linguagem geométrica.

e Construir e identificar conceitos
geométricos no contexto da atividade
cotidiana.

e Interpretar informacées e aplicar
estratégicas geométricas na solucdo
de problemas do cotidiano.

e Utilizar conceitos geométricos na
selecdo de argumentos propostos como
solucdo de problemas do cotidiano.

e Recorrer a conceitos geométricos para
avaliar propostas de intervencdo sobre
problemas do cotidiano.
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As idéias e conceitos geométricos sdo
abordados neste texto, principalmente,
através de situacdes do cotidiano onde
aparecem como um poderoso recurso
para solucionar as questdes propostas.
Além disso, a geometria sera associada
nio apenas a essas dimensdes praticas,
mas, também, em suas relacées com a
Arte e a Arquitetura, ou seja, em suas
relacdes com a estética e a harmonia.

A resolucdo de problemas ¢ a estratégia
metodologica privilegiada, pois
possibilita ao aluno a andlise e a
interpretacdo de situagoes e,
principalmente, a aplicacdo das idéias e
conceitos geométricos na busca de
solucdes dessas situacoes.

As atividades propostas caracterizam-se
pela problematizacdo de situagdes em
que o aluno precisa identificar e
interpretar conceitos e procedimentos
geométricos, usando a percepcio
espacial para compreender e representar
os fenémenos da natureza, gerando,
com isso, possibilidades de intervencio
na realidade e na busca de melhor
qualidade de vida.

Além disso, algumas situacoes
propostas sugerem o uso de conceitos
geométricos como ferramentas para
resolver problemas de grandezas e
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medidas, possibilitando a articulacdo
entre os eixos tematicos da matematica.

Neste texto, as atividades foram
estruturadas de tal forma que
possibilitem ao aluno perceber,
representar, construir e conceber idéias
e formas geométricas e, assim,
desenvolver habilidades de
visualizacio, percepcio espacial,
analise, criatividade, principalmente,
para resolver problemas geométricos da
sua vida cotidiana. No entanto, a
aprendizagem ndo decorre das
atividades propostas ao aluno, mas sim,
das relacdes que ele estabelece a nivel
de pensamento entre significados e
conceitos. Assim, o texto deve
representar uma estratégia que
possibilite e promova a reflexdo do
aluno sobre aspectos importantes de
determinados conceitos que estdo sendo
desenvolvidos e ndo se limite, apenas,
aos textos e as propostas de atividades.
Ele deve ser um fio condutor do
trabalho, a ser ampliado também pela
consulta de outras fontes bibliograficas.
E importante que o aluno registre
duvidas e questionamentos em relacdo
as atividades do texto e que possa, com
isso, ter orientacdo do professor para
garantir sua aprendizagem.
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Capitulo V

As medidas e a compreensio

da realidade

Dulce Satiko Onaga

Para aprender Matematica com
significado, ¢ importante desenvolver
competéncias que permitam estabelecer
conexoes entre estes temas e as demais
areas do conhecimento e entre estes
temas e as situagdes do cotidiano.

@ Muitos dos fatos com os quais
convivemos ou podemos observar no
dia-a-dia envolvem medidas e
grandezas. Elas nos ddo informacgdes
sobre as distincias que percorremos, o
tamanho da nossa casa, a capacidade da
nossa caixa d’dgua, a quantidade de
alimentos que necessitamos, 0 nosso
gasto com energia elétrica, a
organizacdo do nosso tempo e outras
coisas mais.

A necessidade de medir ¢ muito antiga.
Depois que os homens foram deixando
de ser apenas cagadores e coletores de
alimentos, foram se fixando no solo,
como agricultores. Deixaram
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gradativamente a vida nomade e
tornaram-se, aos poucos, cada vez mais
sedentarios.

Os egipcios antigos, por exemplo,
cultivavam as terras nas margens do rio
Nilo. Elas eram demarcadas de acordo
com cada grupo de agricultores. As
cheias do rio destruiam essas
demarcacdes, o que os obrigavam a
refazé-las todos os anos.

Para usar essas terras, os agricultores
pagavam impostos ao Farao. Hoje,
pagamos IPTU (Imposto Predial e
Territorial Urbano), imposto que a
Prefeitura da maioria das grandes
cidades recolhe dos contribuintes que
possuem um imovel ou terreno no
municipio.

No inicio, ¢ possivel que as pessoas
apenas comparassem grandezas.
Quando pensaram em construir suas
casas, fazer suas plantagdes, armazenar

95
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seus produtos, controlar sua producao,
elas se depararam com problemas de
medidas. Para resolver aqueles que
envolviam comprimentos, criaram
unidades de medidas que, em geral,
eram provenientes do tamanho das
partes do corpo do governante de cada
pais. Como elas ndo eram comuns a
todos, foram surgindo dificuldades,
principalmente nas trocas comerciais.
Comecou-se entdo, a busca por uma
padronizacdo de unidades, o que
caracterizou melhor o desenvolvimento
da nocdo de medir.

DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

A finalidade do capitulo ¢ auxiliar o
leitor no desenvolvimento da
competéncia de construir e ampliar
nocoes de grandezas e medidas para a
compreensio da realidade e a solugdo
de problemas do cotidiano.

Esta competéncia ¢ traduzida por meio
das seguintes habilidades:

e [dentificar e interpretar registros
utilizando a notacdo convencional de
medidas.

e FEstabelecer relacoes adequadas entre
diversos sistemas de medidas e a
representacdo de fenémenos naturais
e do cotidiano.

e Selecionar, compatibilizar e operar
informacées métricas de diferentes
sistemas ou unidades de medidas na
resolucédo de problemas do cotidiano.

e Selecionar e relacionar informagdes
referentes a estimativas ou outras

Ensino Fundamental

formas de mensuracdo de fenémenos
de natureza qualquer com a
construcdo de argumentacdo que
possibilite sua compreensao.

® Reconhecer propostas adequadas de
acdo sobre a realidade, utilizando
medidas e estimativas.

No capitulo, as atividades com medidas
sdo desenvolvidas estabelecendo
relacbes com os conceitos geométricos
e numéricos, com proporcionalidade e
as representacdes graficas, pretendendo,
assim, vincular Medidas com Numeros,
Geometria e Tratamento da Informacdo,
de modo que o trabalho com esses
quatro temas se dé simultaneamente.

Os temas abordam situacdes do
cotidiano em que sdo propostos
problemas que propiciem a reflexio, a
discussdo e a resolucdo dos mesmos, de
forma a constituir o ponto de partida
para a construcdo dos conceitos.

No primeiro momento, os alunos sio
convidados a opinarem sobre a situacio
proposta. O professor, se preferir, podera
pedir pedir-lhes que leiam os textos com
antecedéncia, ou que facam uma leitura
silenciosa em classe, e depois promover
uma discussdo, encerrando com uma
primeira sintese do tema tratado.

Acreditamos que melhorar a capacidade
de ler, interpretar e resolver problemas
faz parte da construcido do
conhecimento matematico. Além disso,
explorar assuntos do interesse dos
alunos despertara sua curiosidade,
envolvendo-os numa busca de novos
conhecimentos e enriquecendo aqueles
que ja possuem.
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As atividades procuram explicitar as
diferencas da natureza entre medidas de
comprimento, massa, capacidade,
tempo, drea, volume e energia elétrica e
pretendem que os alunos justifiquem a
necessidade da unidade padrio. E
importante observar que a necessidade
de trabalhar com as unidades
convencionais esta relacionada com um
problema de comunicacio. Para efetuar
uma medi¢do escolhemos uma unidade
de medida de mesma natureza da
grandeza que queremos medir.

Apresentando as unidades padrdo para
essas grandezas, sdo propostas situacoes
que possibilitam aos alunos
estabelecerem relacdes entre unidades
de medidas e utilizarem multiplos e
submultiplos das unidades
fundamentais, com énfase apenas nas
unidades mais comuns no dia-a-dia. Ao
construirem as unidades legais espera-se
que eles percebam que certos

@ comprimentos, ou outros tipos de
medidas, ndo sio mensuraveis com
apenas uma determinada unidade e que
a partir desta pode-se criar outras
unidades. Assim, eles comecam a
adequar as unidades de medida as
grandezas que se deseja medir, e a
descobrir a equivaléncia entre as
unidades criadas em um mesmo sistema
de medida.
As habilidades para o uso e a leitura de
instrumentos apropriados para medir
diversas grandezas vio se refinando
gradativamente.
A avaliacdo precisa ser continua,
dindmica e, com freqiiéncia, informal,
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para que por meio de uma série de
observacoes sistematicas, o professor
possa emitir um juizo valorativo sobre a
evolucdo dos alunos e tomar as atitudes
necessarias.

O procedimento de registro pode ser
simples, exigindo pouco tempo para
anota-lo e levando em conta:

e as respostas dos estudantes, quando
eles manifestam de forma implicita ou
explicita suas certezas, duvidas e
erros;

e as observacgoes das acdes e discussoes
efetuadas durante as tarefas
individuais, em grupos pequenos ou
com a classe toda;

e andlise de provas, tarefas feitas em
casa, diarios e trabalhos escritos.

Outras sugestdes que poderdo auxiliar o
professor:

e Sugerir uma leitura complementada
com pesquisas e discussdo em sala de
aula ou exposicdo dos resultados das
pesquisas realizadas.

e Organizar palestras, sessdes de videos,
visita a exposicdes e museus.

e Promover um trabalho integrado com
outras areas: Ciéncias, Geografia,
Educacdo Artistica, explorando
noticias locais, e também, matérias de
jornais e revistas.

e Utilizar a Histéria da Matematicas
pois ela podera despertar o interesse
dos alunos. Incentiva-los a
pesquisarem outras unidades de
medida que foram usadas ao longo da
Histéria da humanidade.
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e Propiciar outras atividades de e Explorar outros instrumentos
medicdo, utilizando unidades nédo utilizados na medicio de
padronizadas, nas quais os alunos comprimento, massa, capacidade e
poderdo perceber medidas diferentes, fazendo-os perceber a adequacio de
decorrentes da diferenca entre as cada um as situacdes de medicéo.

unidades utilizadas.
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Capitulo VI

Proporcionalidade:
uma idéia fundamental

Ruy César Pietropaolo

A aprendizagem de nocdes, conceitos e
procedimentos matematicos ¢
fundamental para a formacéio do cidadio,
pois permite a aquisicio de ferramentas
basicas para que ele possa resolver
situacdes da vida diaria, compreender
melhor o proprio ambiente, comunicar
idéias e mesmo entender assuntos das
diversas areas do conhecimento. Mas,
para isso, esse processo ndo pode limitar-

@ se a uma simples memorizagdo de regras
e técnicas e nem ao conhecimento formal
de definicoes.

Entre as diversas nocoes matematicas
que devem ser desenvolvidas pelos
jovens e adultos, destaca-se a de
proporcionalidade, o tema central deste
texto. Essa nocdo ¢ fundamental, pois
esta presente no dia-a-dia das pessoas
em diversas situacdes, tais como a
interpretacdo de um mapa ou da planta
de um edificio, a ampliacido de uma foto,
a receita de uma torta, a leitura de um
grafico em jornais, estimativas de precos
etc.

Além disso, a nocio de
proporcionalidade ¢ necessaria para
estudar diversos temas da Matematica e
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de outras areas do conhecimento, como
Fisica, Biologia, Psicologia, Geografia
etc.

DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

O capitulo esta voltado para o
desenvolvimento da competéncia de
construir e ampliar nogdes de variacdo
de grandezas direta e inversamente
proporcionais para a compreensio da
realidade e a solucdo dos problemas do
cotidiano. Mas, para isto, ¢ fundamental
que os jovens e adultos desenvolvam
um conjunto de habilidades que
expressem essa competéncia. Sdo elas:

e [dentificar grandezas direta e
inversamente proporcionais e
interpretar a notagdo usual de
porcentagem.

e [dentificar e avaliar variacdo de
grandezas para explicar fenémenos
naturais, processos socioeconémicos e
da producdo tecnoldgica.

e Resolver problemas envolvendo
grandezas direta e inversamente
proporcionais e porcentagens.
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e [dentificar e interpretar variacoes
percentuais de varidvel
socioeconomica ou técnico-cientifica
como importante recurso para a
construcdo de argumentacdo
convincente.

® Recorrer a cdlculos com porcentagens
e relagoes entre grandezas
proporcionais para avaliar a adequacdo
de propostas de intervencdo na
realidade.

Assim, procurou-se sugerir ao aluno
que, mediante uma situacdo-problema
envolvendo variacdo de grandezas, faca
as seguintes perguntas:

e Uma grandeza depende da outra?
e Se sim, como se da essa dependéncia?

e Por que ¢ importante saber como elas
se relacionam?

e E importante identificar o tipo de
variacao?

e No que isso pode me ajudar a resolver
o problema?

Para isso, foram propostas situacdes em
que ha proporcionalidade direta ou
inversa entre grandezas, além de
situagdes em que ndo ha
proporcionalidade.

Ha um significativo consenso entre os
educadores de que a utilizacdo da
situagdo-problema como ponto de
partida da atividade matematica ¢ uma
forma de possibilitar o desenvolvimento
de capacidades fundamentais, como
observacdo, estabelecimento de
relacdes, comunicacdo, argumentagdo e
validacdo de processos. A resolucdo de
problemas possibilita, assim, o
desenvolvimento de formas do
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raciocinio como intuicio, inducio,
deducdo e estimativa.

Desse modo, a abordagem
metodoldgica deste texto ¢ a resolucdo
de problemas em contextos diversos,
como aqueles do cotidiano, e de outras
areas do conhecimento, como fisica e
economia.

A elaboracgido deste texto levou em
conta que, para o desenvolvimento da
nocdo de proporcionalidade, ¢
fundamental a exploracio de situacdes
de aprendizagem que levem o estudante
a observar a variacdo entre grandezas,
estabelecer relacdo entre elas e construir
estratégias de solucdo para resolver
situagcdes que envolvam esta importante
nocao.

No texto, ¢ apresentada, de inicio, uma
situacfio cujas grandezas envolvidas nio
variam proporcionalmente. O aluno, por
meio de seus conhecimentos prévios,
podera responder a questio proposta.
Em seguida, ¢ apresentada outra
situagcdo, mas envolvendo grandezas
diretamente proporcionais. Depois, ¢
feita uma breve sistematizacdo do que
foi discutido nessas duas situacoes:
grandezas diretamente proporcionais e
grandezas nio proporcionais.

Ainda na primeira parte, o aluno
aprendera a identificar grandezas
inversamente proporcionais e calcular
porcentagens por meio da
proporcionalidade. Ou seja,
conhecendo-se quanto ¢ 10% de um
valor, ele pode calcular qualquer outra
porcentagem.

Na segunda parte do texto, procurou-se
destacar a representacdo grafica de
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grandezas diretamente proporcionais e a
representacdo de grandezas
inversamente proporcionais.

0 destaque da terceira parte do texto é
para a propriedade fundamental das
proporg¢des. Para a resolucdo das
diversas situacdes propostas,
envolvendo tanto as grandezas direta
quanto as inversamente proporcionais,
discute-se a utilizacdo da regra de trés.

Na quarta parte do texto, os jovens
terdo oportunidade de analisar um
problema sobre variacdo de grandezas
envolvendo geometria e medidas. No
texto, discute-se que a area do
quadrado ¢ diretamente proporcional
nio ao seu lado, mas sim, ao quadrado
deste. Os estudantes sdo convidados a

argumentacdes, bem como elaborar
outras.

Na ultima parte, os alunos deverdo
utilizar as nogdes que foram
desenvolvidas para analisar propostas
de intervencdo na realidade.

A maneira pela qual os conteudos sio
abordados neste capitulo pode
favorecer o processo de compreensio
do estudante sobre os conceitos e
procedimentos desenvolvidos e
incentiva-lo a aplicacdo destes em
situacdes de sua realidade.

Sugerimos o uso de calculadoras nas
situagdes em que ha muitos célculos,
para agilizar os resultados e permitir
que o aluno se dedique mais tempo as
questdes relevantes da situagdo

analisar a validade de algumas proposta.
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Capitulo VII

CONSTRUIR E UTILIZAR CONCEITOS ALGEBRICOS
PARA MODELAR E RESOLVER PROBLEMAS.

A Algebra, suas
funcoes e seus usos

Angélica da Fontoura Garcia Silva

Neste texto, procuraremos enfatizar
diferentes funcoes da algebra, para que
o aluno da Educacio de Jovens e
Adultos, além de ampliar sua visdo
sobre ela, possa construir um
pensamento algébrico que, juntamente,
com o pensamento aritmético e
geométrico, lhe permita resolver
problemas.

@ A Algebra serd apresentada com as
funcdes de:

e generalizar dados aritméticos: as
variaveis teriam a funcéo de
representar a generalidade de uma
propriedade ou caracteristica que ¢
sempre observada;

e representar a relacdo entre
grandezas: aqui, as varidveis
modificam-se com a alteracdo da
quantidade de grandeza;

e servir para manipulagdo
simbdlica: essa funcido, muito
importante na Matematica, encontra,
hoje, aplicacdo pratica em diversas
areas, dentre elas a eletricidade e a
informatica;

‘ Matem-tica 76-150.pmd 105

e resolver problemas dificeis do ponto
de vista aritmético.

DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

O capitulo tem como finalidade estimular
o aluno a construir e utilizar conceitos
algébricos para modelar e resolver
problemas. Essa competéncia concretiza-
se por meio de diferentes habilidades:

e [dentificar, interpretar e utilizar a
linguagem algébrica como uma
generalizagdo de conceitos
aritméticos.

e (aracterizar fendOmenos naturais e
processos da produgdo tecnoldgica,
utilizando expressées algébricas e
equacgoes do 1° e 2° graus.

e Utilizar expressées algébricas e
equacoes do 1° e 2° graus para
modelar e resolver problemas.

e Analisar o comportamento de uma
varidvel, utilizando ferramentas
algébricas como importante recurso
para a construgdo de argumentagdo
consistente.

105
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e Avaliar, com auxilio de ferramentas
algébricas, a adequacdo de propostas
de intervengdo na realidade.

Os conteudos sdo abordados tomando

como eixo as funcdes da algebra e a sua

linguagem, até a modelizagédo e a

solucdo de problemas.

Essa modelizacido se dard, num primeiro

momento, com a interpretacdo de

situagcdes dadas, que devem ser
traduzidas por uma equagdo: isso levara
os alunos a compreenderem os
principios multiplicativos e aditivos da
igualdade e do significado da raiz.

Desse modo, procurou-se nio insistir

sobre aspectos puramente mecanicos e

mnemonicos da dlgebra, mas sim, sobre

seus significados, a fim de que o

estudante saiba utiliza-los na resolucio

de problemas.

Evidentemente, todo este trabalho
inicial devera ser enriquecido pelo
professor, com as discussées que fara
em sua sala, de onde partirio também,
por exemplo, sugestdes de outras
propriedades numéricas e geométricas
que poderdo ser citadas e generalizadas.
As traducdes para a linguagem algébrica
poderido ser trabalhadas utilizando-as
em situacoes de jogos, como o da
memoria ou domind, dentre outros.

A opcéo por este enfoque leva em conta
estudos recentes que mostram que
apenas a repeticio mecanica de
procedimentos, pratica comum até bem
pouco tempo na escola, contribuiu
muito pouco para o desenvolvimento
do pensamento algébrico do aluno.

Para que o estudante utilize
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conhecimentos algébricos em suas
argumentacoes, apresentamos uma
situagcdo-problema: duas opgoes de
precos que serdo vantajosas ou nao,
dependendo do numero de dias durante
os quais se pretende alugar bicicletas.
Essa situacdo, quando tratada na sala de
aula, podera ser complementada
também com uma solugdo grafica.

Para a construcio de propostas de
intervencdo, decidimos tratar de uma
situagdo real, que ¢ a do Imposto de
Renda, onde os valores da parcela a
deduzir existem para corrigir as
possiveis “distor¢coes” dos impostos
devidos nos intervalos proximos aos
limites das diferentes faixas - para uma
situacdo em que um empregador quer
dar um aumento escalonado aos seus
funcionarios.

Enfim, a proposta ¢ levar o estudante a
observar regularidades e identificar a lei
de formacdo de seqiiéncia, padrdes,
observacdo de tabelas e propriedades
aritméticas, utilizando-se de analise de
situagdes-problema e comparando
possibilidades de resolucio (aritméticas
e algébricas) com as respostas obtidas,
construindo argumentacodes e propostas
de intervencao.

Dentre as atividades propostas,
destacamos algumas situagdes que
podem ser introduzidas com um jogo do
magico envolvendo a classe toda, onde
se coloca uma tabela com o numero
falado pelo aluno e o respondido pelo
professor. Essa regra pode ser simples,
inicialmente, e depois chegar a outras
que possam encontrar mais que uma
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traducio, como, por exemplo, y = 3x +
3ouY =3 (x+1), ou até mesmo a
tabelas que incluam numeros racionais
ou negativos. O mesmo pode ser feito
com a atividade da adivinhacio.
Generalizamos, também, alguns padrdes
geométricos e algumas seqiiéncias
numéricas. Utilizamos a andlise
geométrica da propriedade distributiva
para desenvolver o quadrado da soma.

Os fend6menos naturais e processos de
producido tecnolégica foram
caracterizados por expressdes
algébricas, no exemplo dos satélites e
da queda de corpos. Outros exemplos
simples, como o da densidade ou
velocidade média, poderiam ser
analisados pela turma.

Nos problemas do cotidiano,
procuramos enfocar situagdes que
envolvam equacdes e cujo principal
objetivo ¢ fazer o estudante aplicar os
conhecimentos algébricos para resolvé-
@ las. Aqui, as diferentes formas de
resolver os problemas poderdo ser um
atrativo maior para o exercicio
constante da reflexdo critica,
desenvolvendo habilidades de
raciocinio, tais como investigacio,
inferéncia, reflexdo e exploracéao.

Evidentemente, esta proposta devera ser
enriquecida de modo a tornar este texto
plenamente adequado aos alunos. O
papel do professor ¢ fundamental,
ampliando ou reduzindo as atividades.
Seu trabalho € crucial no
encaminhamento metodoldgico
proposto, baseado na metodologia da
resolucdo de problemas, cujo enfoque
recai, principalmente, sobre o processo
e o trabalho em grupo.

Quanto a questdo da avaliacdo, na
perspectiva do trabalho aqui proposto,
ela ganha outros contornos, ja que nédo
seria possivel acontecer numa unica
prova. E importante que o professor se
utilize de diferentes instrumentos de
avaliacdo, e que procure observar,
continuamente, o desenvolvimento do
seu aluno, nas producdes escritas e nas
discussdes orais. Embora ndo tenham o
mesmo peso que lhes era conferido
anteriormente, as avaliacoes individuais
devem continuar como parte do
processo geral de avaliacdo da
aprendizagem do aluno, s6 que
acrescida de uma outra fase, em que o
aluno prepara um relatdrio de andlise
desta avaliacdo, garantindo um
momento de reflexdo sobre o que foi
avaliado anteriormente.

BIBLIOGRAFIA

BOYER, C. B. Historia da matematica. 2. ed. Sdo Paulo: Bliicher, 1974.Traducdo de

Elza F. Gomide.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros

Curriculares Nacionais, 1997. 10 v.

‘ Matem-tica 76-150.pmd 107

107

$ 11/7/2003, 09:21



) NN T 1] o

Livro do Professor - Matematica Ensino Fundamental

108

‘ Matem-tica 76-150.pmd

CAMPOQS, T. M. M. (Coord. de); PIRES, C. M. C.; CURI, E. Transformando a pratica das
aulas de matematica: textos preliminares 52 a 8 série. Sdo Paulo: Proem, 2001.

GUELLI, O. Contando a historia da matematica: equacdo: o idioma da algebra. 2. ed.
S0 Paulo: Atica, 1993.

IMENES, JAKUBO, LELLIS . Algebra e equacao do 2° grau. 2. ed. So Paulo: Atual,
1993. (Pra que serve a Matematica).

SAO PAULO (Estado). Secretaria da Educagio. Coordenadoria de Estudos e Normas
Pedagogicas. Proposta curricular para o ensino de Matematica: 1° grau. 4. ed. Séo
Paulo, 1992.

SOUZA, E. R. de; DINIZ, M. I. de S. V. Algebra: das variaveis as equacdes e funcdes. 2.
ed. Sdo Paulo: IME-USP, 1994. (Centro de Aperfeicoamento do Ensino de Matematica;
Caem, v. 5).

108 $ 11/7/2003, 09:21

[T T 111 ||



) NN T 1] S H N 5 EEEN

Matematica - Ensino Fundamental
Capitulo VIII

INTERPRETAR INFORMACOES DE NATUREZA CIENTIFICA E
SOCIAL OBTIDAS DA LEITURA DE GRAFICOS E TABELAS,
REALIZANDO PREVISAO DE TENDENCIA, EXTRAPOLACAO,

INTERPOLACAO E INTERPRETACAO.

A Estatistica e sua importancia

no mundo da

Edda Curi

0 exercicio da cidadania pressupde que
as pessoas desenvolvam sua capacidade
de aprender, tendo como meios o
dominio da leitura, da escrita e do
conhecimento matematico, de tal forma
que lhes seja permitido compreender o
mundo, o ambiente natural, cultural e
politico a sua volta, as artes, a
tecnologia e os valores que
fundamentam a sociedade, para nela
@ atuar de forma critica e participativa.

A Matematica pode contribuir para que
jovens e adultos tenham melhor
compreensido do mundo em que vivem,
pois, mesmo excluidos do processo
educacional, jovens e adultos precisam
compreender informacdes muitas vezes
contraditorias, que incluem dados
estatisticos e tomadas de decisdes
diante de questdes politicas e sociais
que dependam da leitura critica e da
interpretacdo de indices divulgados
pelos meios de comunicacio.

‘ Matem-tica 76-150.pmd 109

informacao

DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

O capitulo esta voltado para o
desenvolvimento da competéncia
destacando o estudo de Estatistica, que
tem especial relevancia no mundo de
hoje, tendo em vista que conceitos e
procedimentos estatisticos sdo de
importancia fundamental as tomadas de
decisdo diante de incertezas.

Espera-se que os jovens e adultos

desenvolvam um conjunto de

habilidades que traduzam essa

competéncia:

e Reconhecer e interpretar informagoes
de natureza cientifica ou social
expressas em gradficos ou tabelas.

e [dentificar ou inferir aspectos
relacionados a fenémenos de natureza
cientifica ou social, a partir de
informagées expressas em graficos ou
tabelas.

e Selecionar e interpretar informacoes
expressas em grdficos ou tabelas para

109
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a resolucdo de problemas: analisar o
comportamento de varidvel expressa
em grdficos ou tabelas, como
Importante recurso para a construcdo
de argumentacdo consistente.

e Avaliar, com auxilio de dados
apresentados em grdficos ou tabelas, a
adequacdo de propostas de
intervencdo na realidade.

Em todo o capitulo, foram utilizados
textos de jornais e revistas, pois sdo
recursos didaticos ricos em informacoes,
com uma organizacio que utiliza
diferentes representacdes: tipos de letras,
fotos, tabelas, graficos etc. Eles foram
utilizados ndo apenas para a leitura e
interpretacdo de graficos e tabelas, mas
para a leitura e analise de textos.

Como acontece com outras
aprendizagens, a aquisicdo de novos
conhecimentos deve considerar os
conhecimentos prévios dos alunos. No
caso deste capitulo, foram considerados
conceitos decorrentes das vivéncias dos
jovens e adultos, de suas interacdes
sociais e de sua experiéncia pessoal, pois
os adultos tém conhecimentos bastante
diversificados que enriquecem a
aprendizagem.

O capitulo privilegiou o enfoque de
resolucdo de problemas na abordagem
dos conteudos. O trabalho com a
metodologia de resolucdo de problemas
favorece o aprendizado, pois engloba a
exploracdo do contexto da situacido; a
possibilidade de desenvolver atitudes de
perseveranca, nos jovens e adultos, em
busca de resultados; a capacidade de
comunicar-se matematicamente e de
utilizar processos de pensamento

110 $
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E importante destacar que a resolucédo de
problemas vem se tornando um recurso
indispensavel no processo de ensino e
aprendizagem. O problema ¢ o ponto de
partida para a atividade matematica, ¢
uma situacdo que demanda a realizacéo
de uma seqiiéncia de acdes para se obter
um resultado, ou seja, a solucdo ndo esta
disponivel, mas ¢ possivel construi-la.

Outra preocupacio foi a de dar
significado a atividade matematica,
estabelecendo conexodes entre os
diferentes temas matematicos e,
também, entre esses temas e as demais
areas do conhecimento e as situacoes
do cotidiano. O estabelecimento de
relacdes ¢ fundamental para que o
estudante compreenda, efetivamente, os
conteudos matematicos. Abordados de
forma isolada, eles ndo se tornam uma
ferramenta eficaz para resolver
problemas e para a aprendizagem ou
construcdo de novos conceitos. @

Na primeira parte do capitulo, discute-
se a necessidade de se estudarem
algumas nocdes de Estatistica.

Na segunda parte, os jovens tém a
oportunidade de ler dados (apresentados
em diferentes tipos de graficos e de
tabelas simples) e de reconhecer
informacdes. Além dos problemas
discutidos no texto, tétm a oportunidade
de resolver mais cinco problemas e de
escrever um pequeno texto, no qual
descrevem suas observacdes em relacdo
a alguns graficos estudados.

Na terceira parte, os jovens tém a
oportunidade de interpretar dados
apresentados em tabelas de dupla
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entrada e em diferentes tipos de
graficos, além de fazer inferéncias, a
partir da interpretacdo de dados, como
no caso do grafico que apresenta a
média de filhos por mulher, nos
ultimos anos. Além dos problemas
resolvidos no texto, os jovens tém a
oportunidade de resolver mais oito
atividades. Nessa parte do texto, ha
indicagdes para que o jovem aprofunde
seus conhecimentos sobre construgdes
de graficos.

Na quarta parte do texto, os jovens tém
a oportunidade de resolver problemas
para os quais precisam interpretar os
dados apresentados em tabelas ou
graficos. Além dos problemas resolvidos
no corpo do texto, tém a oportunidade
de resolver mais sete problemas para
aprofundamento e de escrever um
pequeno texto a respeito da distribuicdo
de renda no pais.

Na quinta parte do texto, os jovens tém
a oportunidade de utilizar os dados
apresentados em graficos e tabelas
como recurso de argumentagio.
Também nessa parte, além das
atividades discutidas no texto, ha mais
quatro situacdes nas quais 0s jovens
podem exercitar sua argumentagio.

Na ultima parte, a Estatistica ¢ usada
para analisar intervengdes na realidade.
Os jovens sdo convidados a analisar
indicadores sociais no Brasil e em
alguns paises da América Latina,
analisando a intervencdo de uma ONG.
Depois tém a oportunidade de propor
uma intervencio, partindo da analise do
indicador escolhido.
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As atividades propostas podem ser
desenvolvidas com os alunos
organizados em pequenos grupos, pois
o trabalho em grupos gera um ambiente
que se caracteriza pela proposicao,
investigacdo e exploracido de diferentes
idéias por parte dos alunos, bem como
pela interacdo entre eles, pela
socializa¢do de procedimentos
encontrados para solucionar uma
questdo e pela troca de informacgdes.

As reportagens propostas foram
utilizadas com a finalidade de
desenvolver a leitura e analise de
textos. Considerando-se que jovens e
adultos com pouca escolarizacio nem
sempre léem com autonomia, a
estratégia que pode ser utilizada ¢ a de
discutir previamente o tema, o titulo do
texto, o significado de algumas palavras
com que eles possam ter menos
familiaridade.

Além das atividades propostas, ¢
possivel desenvolver outras nocdes de
Estatistica, como amostra, populacio,
média aritmética, moda e mediana. O
trabalho com graficos pode ser
aprofundado, com uma discussdo de
situacdes onde possam ser usados os
diferentes tipos de grafico. Outro
trabalho que pode ser realizado ¢ o de
aprofundamento na construcdo dos tipos
de graficos mais comuns. A construcdo
dos graficos permite o trabalho com
algumas idéias matematicas, como
porcentagem e escala. A construcdo do
grafico de setores permite o trabalho
com medidas de dngulos, raio e didmetro
de uma circunferéncia e alguns
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conteudos procedimentais, como a
construcdo de uma circunferéncia com
compasso, construcio de angulos com
transferidor.

Ao final do texto, o aluno devera ser
capaz de organizar e analisar
informacdes, construir e interpretar
tabelas e graficos, formular argumentos
convincentes, tendo por base a andlise
de dados organizados em
representacdes matematicas sobre
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situacdes da realidade brasileira. A
sugestdo ¢ que o aluno registre suas
duvidas em relacdo as atividades do
texto e, a partir desses registros,
selecione os conceitos/procedimentos
que precisam ser melhor trabalhados
com ajuda do professor.

A proposta ¢ que este texto seja um
roteiro de estudo, possivel de ser
ampliado pela consulta de outras fontes
bibliograficas.
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Capitulo IX

COMPREENDER CONCEITOS, ESTRATEGIAS E SITUACOES
MATEMATICAS NUMERICAS PARA APLICA-LOS A SITUACOES
DIVERSAS NO CONTEXTO DAS CIENCIAS, DA TECNOLOGIA E DA

ATIVIDADE COTIDIANA.

Explorando situacoes

numericas

Claudio Saiani

Falar de Matematica na Educacéo de
Jovens e Adultos ¢ um tanto diferente
de tratar da mesma disciplina para
criancas. Permanecem os objetivos de
longo alcance, conforme expressos nos
Pardmetros Curriculares Nacionais: a
matematica desenvolve o raciocinio
légico, a capacidade de abstrair,
generalizar, transcender o que é

@ imediatamente sensivel (PCN, p. 9).

Por outro lado, lidando com medicéo,
contagem e técnicas de cdlculo, ela ¢

uma importante ferramenta para tratar
de aspectos praticos da realidade.

Para uma crianga, esses aspectos praticos
podem ser direcionados de modo a
introduzi-la no “mundo dos adultos”.
Certas situacoes sdo novidade para ela e,
dai, vem seu poder motivador. Ao lidar
com a Educacio de Jovens e Adultos,
devemos ter em mente que o estudante ja
traz uma bagagem tdcita de
conhecimentos e habilidades, diferentes
dos de uma crianga e, possivelmente,
dentro de um trajeto distinto daquele que,
em geral ¢ ditado pela educacdo formal.
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No capitulo, focalizamos determinadas
situacoes retiradas de contextos
diversos da ciéncia e da tecnologia. A
intencdo ¢ dupla. Por um lado,
instrumentalizar o aluno para a leitura
de textos em que comparecam numeros
que, normalmente, ele ndo vé em suas
atividades cotidianas. Por outro,
propiciar pretextos para que ele
pesquise sobre conceitos cientificos, sua
aplicacdo e adequacdo. Em suma,
colaborar para que ele se torne um leitor
do mundo mais proficiente e
competente e para que as fronteiras de
seu mundo se ampliem, de modo a
ultrapassar os limites de seu dia-a-dia.

DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

A competéncia deste capitulo se
materializa nas seguintes habilidades:

e |[dentificar e interpretar estratégias e
situacdes matemdticas numeéricas
aplicadas em contextos diversos da
ciéncia, da tecnologia e da vida
cotidiana.
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e Construir e identificar conceitos
matematicos numéricos na
interpretacdo de fenémenos em
contextos diversos da ciéncia, da
tecnologia e da vida cotidiana.

e [nterpretar informagées e aplicar
estratégias matemdticas numéricas na
solugdo de problemas em contextos
diversos da ciéncia, da tecnologia e da
vida cotidiana.

e Utilizar conceitos e estratégias
matemadticas numéricas na selecdo de
argumentos propostos como solucdo
de problemas em contextos diversos
da ciéncia, da tecnologia e da vida
cotidiana.

e Recorrer a conceitos matemadticos
numeéricos para avaliar propostas de
intervengdo em contextos diversos da
ciéncia, da tecnologia e da vida
cotidiana.

Quando procuramos matematica nos
campos da ciéncia, da tecnologia e da vida
cotidiana, logo nos deparamos com uma
tal variedade de escolhas que a simples
opcdo por um conteudo especifico ja é
uma tarefa dificil. Por outro lado, se as
aplicacoes da matematica em qualquer
ambito ja apresentam forte potencial
motivador, muitas vezes os obstaculos
inerentes a propria matemadtica somam-se
as dificuldades proprias da situacédo
cientifica ou tecnoldgica em foco.

Tendo em vista esse fato, procuramos
abordar conteudos com aplicacdes em
varios ramos da ciéncia (e, também, em
menor grau, da vida cotidiana), de
modo a revelar a aplicabilidade dos
conceitos e estratégias, ao mesmo
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tempo, procurando apresentar assuntos
potencialmente passiveis de um
desenvolvimento mais amplo, a critério
do professor. A escolha recaiu sobre a
notacio cientifica, as porcentagens, o
Principio Fundamental da Contagem e
as probabilidades.

Enfatizamos conceitos e habilidades
numéricas de determinadas situacdes,
de modo que o estudante pudesse lidar
com elas, prescindindo, por exemplo, de
conhecimentos algébricos, que sio
objeto de outro capitulo. Dessa forma, a
resolucdo de problemas, que apenas se
anuncia nos itens 1 e 2, é assumida
plenamente a partir do item 3.
Procuramos situacées com que o aluno
pudesse lidar, utilizando apenas as
quatro operacdes, privilegiando um
raciocinio aritmético.

As atividades propostas caracterizam-se
pela busca da importancia dos numeros
em aplicacdes cientificas e tecnoldgicas.
Dessa forma, procuramos ampliar o
leque de situagdes, mesmo correndo o
risco de apresentar situacdes ndo
familiares ao leitor. O que poderia
constituir um obstaculo, no entanto,
pode servir como instrumento em favor
do crescimento do estudante. O fato de
ele conseguir lidar com tais situacdes,
apenas com seus conhecimentos
matematicos, reforca o carater da
matematica como linguagem
unificadora na descricdo de fendmenos.
Por outro lado, cada uma das atividades
pode servir como pretexto para uma
pesquisa mais aprofundada, sob
orientacdo do professor e quem sabe
dentro de um projeto multidisciplinar.
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Uma vez que o conteudo do presente
texto necessita apenas das quatro
operacdes, pode ser utilizado com
proveito a qualquer momento do
desenvolvimento do curso. Sugere-se
sua utilizacdo para trabalhos em grupo,
como instigador de pesquisas
multidisciplinares, em conjunto com as
areas de Ciéncias e Geografia, por
exemplo. Por outro lado, as
probabilidades podem langar uma ponte
para assuntos normalmente abordados
no Ensino Médio, propiciando
interessantes temas para pesquisas

sobre jogos de dados, baralhos e
loterias. E importante ressaltar que os
jogos comparecem, aqui, apenas como
tema de estudos, bem de acordo como
seu importante papel na histéria da
Matematica.

Dependendo das possibilidades da
escola e da comunidade, o professor
podera orientar a amplificagdo dos
temas abordados, mediante a utilizacdo
de livros, jornais, revistas de divulgacio
cientifica e Internet. Mais do que isso,
pode ajudar a desenvolver o habito de
freqlientar bibliotecas.
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Matematica
e suas Tecnologias

Ensino Medio

@ Capitulos I ao IX

Neste bloco, sdo apresentadas sugestdes de trabalho
para que o professor possa orientar-se no sentido de
favorecer aos seus alunos o desenvolvimento das
competéncias e habilidades que estruturam a avaliagcdo
do ENCCEJA - Matematica e suas Tecnologias -
Ensino Médio.

Estes textos complementam o material de orientacdo de
estudos dos estudantes e ambos podem ganhar seu real
significado se incorporados a experiéncia do professor e

a bibliografia didatica ja consagrada nesta area.
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COMPREENDER A MIATEMATICA COMO CONSTRUCAO HUMANA,

S H N 5 EEEN

RELACIONANDO O SEU DESENVOLVIMENTO COM A

TRANSFORMACAO DA SOCIEDADE.

A Matematica: uma

constru¢cdo da humanidade

Suzana Candido

O capitulo trata de alguns aspectos
ligados a construcdo do conhecimento
matematico ao longo da histéria da
humanidade.

A escolha desses aspectos esta
intimamente ligada a certas habilidades
que os alunos deverdo desenvolver ao
longo da aprendizagem da Matematica.

A idéia central ¢ leva-los a perceber que
a Matematica ndo foi contruida por essa
ou aquela pessoa, mas sim pela
humanidade como um todo. E claro que,
nesse processo, as pessoas desempenham
papéis diversos como, por exemplo, o
poceiro desejando saber que volume de
terra vai obter ao escavar um pogo de
“2m de boca” por “5m de fundura” e o
matematico construindo um
conhecimento que lhe permita
determinar o volume de qualquer
cilindro.

Salientamos ainda que o texto tem
também a intencdo de mostrar que o
processo de construcdo do
conhecimento matematico se
desenvolveu a partir de diferentes
motivacdes: as questdes do dia-a-dia
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que a humanidade enfrenta no decorrer
de sua historia, as questdes propostas
pelos outros campos do conhecimento e
suas proprias

questdes internas.

Assim, os exemplos referentes a
construcdo do conhecimento
matematico para resolver problemas do
cotidiano estio, de certa maneira, mais
diretamente ligados a realidade do
aluno. Sdo exemplos: a troca de uma
certa quantidade de peixes por outra de
aves ou a busca de um modelo que
descreva a despesa do fregués da
padaria.

Por outro lado, as situagdes propostas
para mostrar o desenvolvimento do
conhecimento matemdtico a partir de
suas questdes internas ndo sio de
modo algum ligadas a realidade do
aluno, ao seu cotidiano. Por exemplo,
ndo ha trocas de mercadorias, nem
compras em supermercados que déem
conta da questdo da criacdo dos
numeros complexos! Sua criacio e
aceitacdo dependem muito mais de
questdes filosoficas do que de
matematicas.
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Ja sdo um pouco mais concretas as
situacdes que nos levam aos exemplos
ligados a construcdo de conceitos e idéias
matematicas para responder as questdes
propostas por outros campos do
conhecimento, como a trigonometria
dando subsidios a arquitetura ou a
geometria fornecendo modelos para a
quimica.

Essas trés motivagdes, decorrentes dos
problemas que aparecem no cotidiano
do homem, nos outros campos do
conhecimento e nas questdes internas
da prdépria matematica, levaram a
humanidade a construcdo do
conhecimento matematico; elas
constituem tema de boa parte deste
capitulo e estdo de certa maneira
sintetizadas num item final - Usando a
Matematica para modificar o
mundo -, cuja finalidade ¢ modificar o
aluno, levando-o a perceber que ele faz
parte da construcdo histdrica desse
conhecimento para modificar a
realidade a sua volta.

A abordagem metodoldgica utilizada no
capitulo foi desenvolvida numa
perspectiva da resolucdo de problemas.

Sempre que possivel e conveniente, o
aluno ¢ colocado diante de uma
situacio-problema inicial, para que se
defronte com o que sabe a respeito do
assunto ou mesmo comece a se
familiarizar com ele.

A seguir, o texto oferece apoio aos
problemas apresentados, visando a
complementacio do que o aluno ja
conhece ou a compreensio de conceitos
e procedimentos desconhecidos e
requeridos em sua resolucao.

Uma grande parte desses problemas tém
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uma resolugdo descrita no proprio
texto, enquanto que, para outros,
apresentamos apenas a solucdo na folha

de respostas.

Sempre que possivel, também, foram
escolhidos exemplos ligados ao
interesse dos leitores como, por
exemplo, as situacoes ligadas a
compras, a seguranga, a corrupcao, a
participagdo comunitdria.

Assim, a sugestdo de trabalho com esse
capitulo também tem por base a
resolucdo de problemas.

DESENVOLVENDO A

COMPETENCIA

As habilidades a serem desenvolvidas e
o trabalho com este texto levaram em

conta:

® 0 conhecimento sobre a realidade
em que os alunos do Ensino de
Jovens e Adultos possuem.

® a concepc¢do de ensino e @
aprendizagem, que deve estar
consubstanciada na proposta deste
projeto, que, por sua vez, tem por
base as diretrizes dos Parametros
Curriculares Nacionais para o

Ensino Médio;

e criatividade e a experiéncia diddtico-
pedagdgica do professor;

e a Jeitura do texto com o qual o
professor poderd criar novas situagoes
de aprendizagem a serem propostas a
seus alunos, para que possam
desenvolver algumas habilidades,
conferindo a estes jovens ou adultos a
competéncia maior de compreender
a Matemdtica como construgio
humana, relacionando o
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desenvolvimento dela com a
tranformacdo da sociedade.

As habilidades que, no capitulo,
pretendemos que o aluno desenvolva
nio sio tratadas uma a uma, em uma
seqiiéncia linear; muitas vezes, elas se
misturam, mesmo porque a linha
divisoria entre elas ¢ difusa pela sua
propria natureza.

A habilidade de identificar a
Matematica como importante recurso
para a contrucdo de argumentacio, por
exemplo, ¢ desenvolvida em todos os
temas deste texto. Ndo ha como néo
construir argumentos matematicos para
resolver um problema do cotidiano que
envolva idéias matematicas. SO para
citar dois exemplos:

® logo no inicio do texto, a
argumentacdo do pescador e do
cacador exemplifica a utilizacdo de tal
habilidade;

@ ® do mesmo modo, toda vez que o
leitor ¢ solicitado a justificar suas
respostas para os problemas que lhe
sdo propostos, ele também estara
construindo ou utilizando essa
habilidade, como ocorre, por exemplo,
no quebra-cabeca com 1 unidade a
mais de area; na questdo dos graficos
sobre as demissdes por corrupgdo; na
analise dos moldes da maquete etc.

Muitas outras situacdes poderdo derivar
das apresentadas no texto, no sentido
de levar os alunos a construirem
argumentacdes validas e consistentes.

Por exemplo, na contrucdo de processos
de generalizacdo que acabam por
desembocar na linguagem algébrica
utilizada para descrever funcdes, €
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conveniente levar o aluno a argumentar
antes de generalizar.

Outra habilidade que podera ser
desenvolvida, a partir do trabalho com
este capitulo, ¢ a de identificar e
interpretar, a partir da leitura de
textos apropriados, diferentes
registros do conhecimento
matematico ao longo do tempo. O
proprio texto ja se presta a tal
desenvolvimento.

Contamos, ainda, com os textos dos
problemas sobre os quais ¢ possivel
desenvolver um trabalho de
interpretacdo, confrontando, por
exemplo, os varios pontos de vista dos
alunos que léem o problema. Além disso,
modificar alguma condicio ou restricao
dos enunciados, ou mesmo a pergunta de
um problema, proporciona ao aluno a
chance de novas interpretacdes, bem
como a oportunidade de se defrontar
com novos problemas.

H4, ainda, os textos que envolvem nio so a
linguagem simbolico-algébrica, mas
também os que envolvem uma “linguagem
grafica”, como o da matematica sobre as
demissées por corrupcio na policia civil de
Sao Paulo. Nesse sentido, os jornais e
revistas fornecem ao professor um material
didatico farto, interessante e rico em
significados.

Ainda ¢ possivel desenvolver um
trabalho com textos retirados de livros
sobre historia da Matematica,
inadequados aos propdsitos da
aprendizagem que os alunos estdo
desenvolvendo num determinado
momento.

Além das habilidades mencionadas,
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outras mais podem ser desenvolvidas a

partir do texto:

e reconhecer a contribuicdo da
Matemadtica na compreensdo e analise
de fenémenos naturais e de producdo
tecnoldgica ao longo da historia;

e jdentificar o recurso matematico
utilizado pelo homem ao longo da
histdria, para enfrentar e resolver
problemas;

e reconhecer, a partir de textos
apropriados, a importincia da
Matemadtica na elaboragcdo de proposta
de intervencdo soliddria
na realidade.

As situagdes no item Usando

matemadtica para modificar o

mundo exemplificam um tipo de

atividade que pode ser feita com os
alunos para desenvolver essa ultima
habilidade. A realidade em que eles estdo
inseridos e 0 momento em que esse
trabalho esta sendo desenvolvido sdo
aspectos importantes para subsidia-los
na escolha dos temas a serem estudados
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e das situacdes a serem modificadas.
Por outro lado, ¢ conveniente propor
aos alunos atividades que os levem a
reconhecer que ferramentas
matematicas o homem tem utilizado
para resolver problemas.

Nos exemplos discutidos nestas
orientacdes, bem como nas situagoes
propostas no capitulo, ¢ possivel
reconhecer que a contribuicdo da
Matematica € essencial para a
compreensdo e andlise de inumeros
fendmenos, sejam eles de natureza social,
natural ou tecnologica (as técnicas de
construcdo de telhados nio nos deixam
mentir).

Finalizamos, aqui, nossas
consideracdes, na certeza de que o
professor desenvolvera um trabalho
significativo com seus alunos, para que
eles possam, antes de mais nada,
adquirir sua propria autonomia
intelectual, pensando e agindo sobre as
questdes que enfrentam ao longo de sua
vida, seja no ambito particular, seja no
ambito profissional.
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Capitulo II

AMPLIAR FORMAS DE RACIOCINIO E PROCESSOS MENTAIS POR
MEIO DE INDUCAO, DEDUCAO, ANALOGIA E ESTIMATIVA,
UTILIZANDO CONCEITOS E PROCEDIMENTOS MATEMATICOS.

Logica e argumentacao:
da pratica a Matematica

Fabio Orfali

Uma das maiores virtudes do ensino da
Matematica consiste em utilizar
conceitos e procedimentos dessa
disciplina para auxiliar o estudante a
ampliar suas formas de raciocinio e
processos mentais, permitindo a ele usar
ferramentas como a deducdo e a inducéo
em situagcdes cada vez mais complexas.
O capitulo sobre o desenvolvimento
dessa competéncia tem como objetivo
@ principal apresentar um possivel
caminho a ser percorrido pelo leitor para
atingir esse proposito.
Partindo de fatos da vida cotidiana,
como o uso de argumentacido que as
pessoas fazem diariamente quando se
relacionam com outras pessoas, chega-
se a discussido do que significa um
argumento valido em Matematica. Com
isso, pretende-se desenvolver
habilidades, tais como elaborar e
verificar conjecturas, justificar fatos e
conceitos matematicos e do cotidiano, e
identificar erros provenientes de
processos dedutivos nédo rigorosos.
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0 desenvolvimento desse projeto ¢ feito
de maneira a respeitar o perfil do leitor
a que se destina o trabalho, procurando-
se, sempre que possivel, lidar com
situagcdes que nido lhe sejam totalmente
estranhas e evitando-se um exagero na
linguagem que possa desmotivar sua
leitura, sem perder o rigor exigido em
um texto matematico.

DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

As andlises de argumentos procuram
sempre partir de fatos do cotidiano, para
aproveitar a experiéncia do leitor e
envolvé-lo nas discussdes. Assim, outros
exemplos relacionados ao grupo
especifico com que se trabalha podem
enriquecer bastante a aula.
Paralelamente, porém, sio colocadas
situacdes dentro do contexto
matematico, pois ¢ muito importante que
se faca uma comparacgdo entre o rigor
usado no dia-a-dia e o exigido na
matematica.
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Diante desse cenario, sdo trabalhadas,
de forma mais intensa, habilidades
relacionadas a construcio de
argumentacio consistente e intervencao
solidaria na realidade.

Na atividade 1, ¢ importante que o leitor
perceba que analisar alguns exemplos ¢
primordial em Matematica, pois isso nos
da base para formular conjecturas. Essas
conjecturas, porém, precisam ser
demonstradas, o que nem sempre ocorre
nos fatos do cotidiano. Esse aspecto ¢
reforcado nas atividades 2 e 3: a diferenca
entre um fato provavel e um fato certo
(pode-se aqui fazer uma ligacdo com o
estudo de probabilidade e estatistica).

Nas atividades 4 e 5, o foco se localiza na
discussédo sobre o que ¢ valido concluir a
partir de uma ou mais informacdes. Essa
discussdo pode ser estendida a
interpretacdes de textos de jornais e
comerciais, incentivando o leitor a
posicionar-se criticamente diante de
certas argumentacdes mal
fundamentadas.

Os diagramas de Venn sdo utilizados
nesse ponto como um método para
organizacdo do raciocinio em problemas
envolvendo numeros de elementos de
diferentes conjuntos. Assim,
habilidades, tais como identificacdo e
interpretacdo de conceitos matematicos
em diferentes formas e aplicacdo de
estratégias para resolucdo de equacgdes,
sdo utilizadas nos problemas. Portanto,
sugere-se, dependendo da turma, que se
faca uma pequena revisdo dos tépicos
necessarios.

Trata-se, no capitulo, de um conceito
muito importante em argumentacdes, em
geral, que ¢ a implicacio (relacdo de
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causa-efeito). A inversdo de uma
implicacdo constitui-se em uma fonte de
erro comum quando da construgdo de
argumentos. Por isso, as atividades
devem ser tratadas com bastante
cuidado.

Um exemplo que costuma ser bem
ilustrativo, podendo ser utilizado

durante a explicacdo do tema, € o
seguinte:

“Se Jodo ¢ paulista, entdo, Jodo ¢
brasileiro. Podemos afirmar que se Jodo
¢ brasileiro, entdo, Jodo ¢ paulista? Nio,
pois ele pode ser carioca, baiano etc.
Mas se Jodo NAO é brasileiro, entio,
Jodo certamente NAO ¢ paulista.”

Novamente, nas atividades 9 e 10, a
habilidade mais marcante a ser
trabalhada ¢ a construcéo de
argumentacio consistente.

Na atividade 10 (exercicio 2), sdo
utilizados conceitos geomeétricos que,
dependendo da turma, devem ser
relembrados.

A dedugdo e a indugido sdo analisadas
com o leitor como importantes
ferramentas do processo de pensamento
matematico e, por extensio, das
ciéncias em geral. A observacio de
determinado comportamento se repete
nas condicdes consideradas.

As demonstracoes de alguns fatos
matematicos sdo colocadas de maneira
simples, para que o leitor tenha nocoes
de sua importancia dentro da
Matematica. A énfase do trabalho nédo
deve ser, em hipotese alguma,
desenvolver a habilidade de realizar
demonstracdes mais complexas
rigorosamente.

11/7/2003, 09:22



) NN T 1]

V - Orientacdo para o trabalho do professor

Assim, nesta parte do trabalho, as
habilidades de utilizar conceitos
matematicos para explicar fatos do
cotidiano, de construir argumentacio
consistente e de identificar conceitos
matematicos em diferentes formas sio
as mais desenvolvidas.

A realizacio da atividade 12 pode ser
um bom momento para fazer uma
retomada de produtos notdveis, assunto
em que os alunos normalmente
encontram bastante dificuldade.

Durante a atividade 14, outras
seqiiéncias de figuras relacionadas com
numeros podem ser utilizadas, como a
seqiiéncia dos numeros triangulares.

Um trabalho mais sistematizado baseado
no raciocinio indutivo ¢é feito no item de
seqliéncias, no qual novamente sio
desenvolvidas habilidades que utilizam
conceitos matematicos para explicar fatos
do cotidiano e identificar conceitos
matematicos em diferentes formas, além
de aplicar estratégias para resolver
problemas.

0 estudo da notacdo de seqiiéncias (an)
pode ser uma boa introdugdo para o
estudo de progressdes aritméticas e
geométricas, o que ndo ¢ feito neste
capitulo (apenas informalmente para as
progressdes aritméticas).
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CONSTRUIR SIGNIFICADOS E AMPLIAR 0S JA EXISTENTES PARA
0S NUMEROS NATURAIS, INTEIROS, RACIONAIS E REAIS.

Convivendo com
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Matematica - Ensino Médio
Capitulo III

0S numeros

Elynir Maria Garrafa Borges

No capitulo, utilizando situacoes-
problema, pretendemos envolver o
leitor em contextos do cotidiano e
mostrar sua relacdo com a Matematica,
trabalhando as habilidades propostas
para a competéncia.

Iniciamos com a exploracdo de um
texto, em que aparecem varios registros
numéricos (nimeros naturais, inteiros,

@ racionais e irracionais), na intencdo de
orientar o leitor na observacido das
diferentes escritas relacionadas aos
diferentes numeros.

Em seguida, propomos situacdes-
problema utilizando esses numeros e
alguns algoritmos necessarios para
resolvé-los. Aproveitamos para
apresentar, nas diferentes situacgoes, a
linguagem matematica, expressa em
textos ou graficos.

Na seqiiéncia, encaminhamos atividades
com o objetivo de permitir aos
estudantes a percepcdo de alguns
critérios para a classificacido dos
numeros. Para isso, propomos que
observem as caracteristicas dos

‘ Matem-tica 76-150.pmd 127

numeros naturais, inteiros, racionais e
irracionais, na medida em que os
problemas estdo sendo desenvolvidos.
Por meio da discussdo de graficos,
pretendemos indicar o uso dos numeros
também nessa forma de linguagem.

DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

Para permitir o desenvolvimento da
habilidade Construir e aplicar conceitos
de numeros naturais inteiros, racionais
e reais, para explicar fenomenos de
qualquer natureza, propusemos
situacdes-problema do cotidiano, para
cuja resolucdo os numeros naturais nao
sdo suficientes, havendo a necessidade
de se recorrer aos numeros racionais ou
inteiros, acrescentando-os aos numeros
naturais, ampliando, assim, o campo
numérico para os estudantes.

De modo a introduzir os numeros
irracionais, recorremos a Geometria, com
o teorema de Pitagoras, para resolver
problemas, como o da menor distancia
entre dois pontos.
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Sem explorar toda a estrutura dos
campos numéricos, trabalhamos com os
numeros racionais e irracionais em
situagcdes envolvendo fendmenos de
ordem socioeconOmica, e sua aplicacio
a problemas em que eles representem a
solucdo mais adequada.

Para a habilidade Interpretar
informacées e operar com numeros
naturais inteiros, racionais, irracionais e
reais, para tomar decisées e enfrentar
situagcdes-problema, utilizamos a
andlise de dados de tabelas e de textos
extraidos de jornais, e propomos
situagcdes-problema para cuja resolucio
¢ necessario operar com 0s numeros
naturais e inteiros.

Para os numeros racionais, propomos
situagdes-problema, ligadas ao
cotidiano, que enfocam a fracdo como:

e quociente de dois numeros;
e relacdo parte - todo;
® razdo.

Exploramos, ainda, a relacdo de ordem
no conjunto dos numeros racionais por
meio de comparacdes entre escritas
numéricas ou de observagdes de
graficos.

Os irracionais foram explorados com o
objetivo de que os estudantes
reconhecam a existéncia desses
numeros e sua aplicacdo em problemas
aos quais eles representem a solucdo
mais adequada.

Para a habilidade Utilizar os numeros
naturais inteiros, racionais e reais na
construcdo de argumentos sobre

afirmacées quantitativas de qualquer

Ensino Médio

natureza, apresentamos problemas que
levam o leitor a buscar solucdes, usando
comparagcdes numéricas, necessitando
de maior reflexdo para poder
argumentar e decidir, apoiando-se em
dados quantitativos.

Para a habilidade Recorrer a
compreensdo numérica para avaliar
propostas de intervencdo frente a
problemas da realidade, propomos
situagcdes que encaminham o leitor a
avaliar propostas de solucio de
problemas da realidade, possibilitando a
percepcdo de que desconhecer os
numeros e suas operacdes impede a
interpretacdo correta das informacoes
numéricas as quais esta exposto
diariamente, o que da amplas
possibilidades de ele ser manipulado e
levado a tomar decisdes que, na maior
parte das vezes, ndo o favorecem.

A metodologia para desenvolver as
habilidades ¢ a “resolucio de
problemas” proposta nos PCN. Essa
metodologia nédo significa que o
estudante deva responder a uma lista de
exercicios, usando um modelo, mas sim
a situagdes desafiadoras nas quais o
professor trabalha com o grupo as
diferentes estratégias de resolucio,
aproveitando os conhecimentos prévios
que o estudante tem sobre o assunto.
Dessa forma, o conhecimento vai sendo
construido como resposta a questdes
identificadas em situagdes reais, isto &,
o conteudo deve ser desenvolvido a
medida que for sendo necessario para a
resolucdo das situacdes-problema.

128
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Segundo a proposta dos PCN, a
avaliacdo acontece em processo,
considerando varios instrumentos,
através de situacdes que possibilitem
avaliar as habilidades desenvolvidas,
bem como as diferentes capacidades e
conteudos em questdo, de modo que o

aluno observe as transferéncias nos
diversos contextos. Sdo fundamentais
os diferentes codigos (verbal, grafico,
pictérico, numérico), a fim de
considerar as diferentes aptidées como
também as estratégias de resolucdes
frente aos problemas da realidade.
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UTILIZAR O CONHECIMENTO GEOMETRICO PARA REALIZAR A
LEITURA E A REPRESENTACAO DA REALIDADE, E AGIR SOBRE ELA.

*

Matematica - Ensino Médio
Capitulo IV

Nossa realidade e as
formas que nos rodeiam

Mariilia Barros de A. Toledo

A tarefa de planejar um curso de
Geometria para jovens e adultos nos
leva a procurar um ponto de equilibrio
entre dois extremos:

e realizar um trabalho de cunho
axiomatico, em que cada novo
conceito ou propriedade deve estar
relacionado com propriedades e
teoremas anteriores, dando um
encadeamento logico que permita a
construcio do “edificio logico”
representado por esta disciplina;

e trabalhar fatos e conceitos isolados,
respeitando o interesse e
conhecimento intuitivo que os alunos
possuem, o que acaba por limitar as
possibilidades de um aprofundamento
dos conhecimentos e métodos
geomeétricos, cerceando o
desenvolvimento e crescimento dos
alunos pela auséncia de instrumentos
proprios que lhes permitam enfrentar
situagcdes novas.

A proposta para a area de Ciéncias da

Natureza, da Matematica e das suas

Tecnologias no Ensino Médio (SEMTEC/

MEC) recomenda que o conhecimento
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prévio dos alunos, tema que tem
mobilizado educadores, em especial na
ultima década, é particularmente
relevante para o aprendizado cientifico
e matematico. Os alunos chegam a
escola trazendo conceitos proprios para
as coisas por eles observadas e modelos
elaborados autonomamente para
explicar a realidade pessoal vivida,
inclusive para os fatos de interesse
cientifico. E importante levarem-se em
conta tais conhecimentos, no processo
pedagdgico, porque: o efetivo didlogo
pedagdgico so se verifica quando ha
uma compreensdo verdadeira de visdes
e opinides; o aprendizado da ciéncia é
um processo de transicdo da visdo
intuitiva, de senso comum ou de auto-
elaboragdo, pela visdo de cardter
cientifico construida pelo aluno, como
produto do embate de visoes.

DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

Assim, ¢ fundamental que o aluno tenha
oportunidade de exercer sua elaboracdo

11/7/2003, 09:22
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pessoal apoiada nos seus debates com
colegas e com o professor; nas
experimentagdes, em que ele possa
verificar a veracidade ou nio de
hipdteses por ele desenvolvidas; na
construcio de modelos que lhe
permitam avaliar e compreender melhor
as questdes apresentadas; na busca do
melhor encaminhamento para a
resolucdo de um problema.

O capitulo néo tem a pretensdo de
desenvolver um “curso completo” de
Geometria, mas apenas de apontar
alguns caminhos para os jovens e
adultos que buscam completar seus
estudos de nivel médio.

Assim, partindo de questdes do

cotidiano, procurou-se levar o estudante

[T T 111 ||

Ensino Médio

a ter interesse na busca de explicagdes
para essas questdes e para as solucdes
que elas podem ter suscitado. Desse
modo, sdo apresentados alguns
conceitos e propriedades, oferecendo
uma fundamentacédo teorica adequada
ao nivel de conhecimentos esperado
desse estudante.

Procurando aproximar os conceitos
escolares das questdes do mundo real,
pretende-se valorizar esses conceitos
como produto de uma construgdo da
Humanidade, na tentativa de
compreender e atuar em sua realidade.
Desse modo, a utilizacdo da Histdria da
Matematica ¢ um importante recurso,
mostrando, também, como surgiram e se
desenvolveram os diversos conceitos
estudados.
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CONSTRUIR E AMPLIAR NOCOES DE GRANDEZAS E MEDIDAS Matematica - Ensino Médio

PARA A COMPREENSAO DA REALIDADE E A SOLUCAO DE

PROBLEMAS DO COTIDIANO.

Capitulo V

Medidas e seus usos

José Luiz Pastore

Esperamos do estudante de nivel médio a
compreensio do conceito de medida, bem
como o dominio de habilidades
relacionadas ao calculo com medidas.
Nesse sentido, o capitulo do estudante
trata, em linhas gerais, dos seguintes
temas: natureza do processo de medida em
uma comparacido com determinado padriao
estabelecido; identificacdo de alguns
atributos mensuraveis de um determinado

@ objeto; sistemas, processos de medidas;
unidades de medida, submultiplos e
subdivisdes; escalas, plantas e mapas, areas
e volumes.

Os assuntos citados acima sdo apresentados
no capitulo do estudante em trés
momentos:

1- Breve apresentacdo de um
determinado assunto - Interessa-
nos aqui que o estudante compreenda
a natureza de uma medida em
comparacdo com um determinado
padrdo estabelecido, que ele reflita
sobre dificuldades inerentes a
utilizacdo de padrdes pouco precisos
de medidas e que conheca o Sistema
Internacional de Medidas (SI).

‘ Matem-tica 76-150.pmd 133

2- Desenvolvendo Competéncias -
Exercicios resolvidos com a devida
contextualizacdo na teoria. Muitas
vezes, a teoria é reelaborada, ou
mesmo, construida ao longo da
resolucdo de um problema. Algumas
atividades deixam questdes em
aberto, para que o estudante
complete o raciocinio desenvolvido
(o gabarito dessas questoes se
encontra no final do texto para o
estudante).

3- Sua vez de praticar - Esta secdo
conta com testes de multipla escolha,
para que o estudante pratique o que
aprendeu, simulando uma situacdo de
prova. Todas as questdes desta
atividade tém gabarito disponivel ao
final do texto.

O texto para o estudante foi concebido de
tal forma que possa ser consultado com
autonomia por parte do leitor. Contudo,
algumas orientacées metodologicas podem
auxiliar o trabalho do professor no dia-a-
dia com o estudante.
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DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

E importante que o leitor desenvolva
competéncia na conversio de um
sistema de medidas para outro, mas nio
¢ necessario que conheca os fatores de
conversido. Por exemplo, o estudante
deverd estar apto a converter metros
em polegadas (e vice-versa), mas nio
precisara decorar que 1 polegada =
2,540 cm (esse tipo de informacéo
estara disponivel no exercicio). O
professor devera sempre respeitar a
forma particular de o aluno conduzir o
raciocinio em um processo de
conversdes de medidas ou unidades;
contudo, podera também sistematizar
procedimentos junto com o estudante,
tais como, regra de trés,
proporcionalidade, principio
multiplicativo etc.

Cabe também ao professor orientar os
estudantes no sentido de que a
utilizacdo correta de subdivisoes e

[T T 111 ||

Ensino Médio

submultiplos das principais unidades de
medida ¢ pré-requisito para a resolucio
de muitos exercicios. Nesse contexto, o
estudante devera saber, de antemao,
que 1 km = 1000 m, 1 dm = 0,1 m, 1
cm = 0,01 m, 1 mm = 0,001 m, 1 kg =
1000 g, 1 hora = 60 minutos, 1 minuto
= 60 s, 1 litro = 1000 ml.

Em relagdo ao trabalho com plantas e
mapas, ¢ importante que o professor
insista na discussdo sobre a
compreensio do significado de uma
escala e sua aplicacdo na resolucdo de
problemas. Em problemas envolvendo
plantas, mapas e outras situacgdes, o
professor devera trabalhar calculos de
comprimentos, dreas e volumes; para
tanto, ¢ necessario que motive os
estudantes por meio de situagoes
praticas, tais como, o calculo da area
das paredes de uma casa para estimar a
quantidade de tinta necessaria para
pinta-las; o volume de dgua que pode
conter um pogo ou um acude etc.
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PARA A COMPREENSAO DA REALIDADE E A SOLUCAO DE

PROBLEMAS DO COTIDIANO.

A grandeza no

dia-a-dia

Luci M. Loreto Rodrigues

Este capitulo tem como finalidade
subsidiar os estudos de um leitor jovem
ou adulto que nio pdde concluir ou
freqlientar o processo escolar. Por isso,
as atividades propostas contemplam as
competéncias e habilidades e abordam
as idéias matematicas sobre variacdo de
grandezas, porcentagem e juros, por
meio de uma linguagem simples,
motivadora e relacionada a realidade,
permitindo que ele possa pensar o seu
cotidiano a partir de diferentes pontos
de vista, incentivando-o a raciocinar,
buscar conhecimentos adquiridos em
suas experiéncias de vida e encontrar
solucdes corretas.

Espera-se que a leitura do capitulo seja
agradavel e desperte nesse leitor o
habito da leitura, da busca de
informacdes sobre os fatos. E que essas
informacdes, aliadas aos seus
conhecimentos, lhe permita construir
uma argumentacdo consistente para que
possa entender, explicar e participar dos
diversos processos que vivencia.
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DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

Construir e ampliar nocées de variagdo
de grandeza para compreensdo da
realidade e a solucdo de problemas do
cotidiano.

Através da andlise de situacdes-
problema envolvendo grandezas, busca-
se aproximar conceitos e realidades,
fazendo com que o leitor perceba que ja
utilizava informalmente esses conceitos
matematicos, e, com isso, construa
conhecimentos com significado e
amplie as nocdes de variacio de
grandeza, para que possa usa-las com
mais confianca na solugdo de problemas
do cotidiano e na compreensio da
realidade.

Para desenvolver a habilidade -
Identificar grandezas direta e
inversamente proporcionais e
interpretar a notagcdo usual de
porcentagem, apresentam-se situacoes
simples e contextualizadas em que o
leitor deve analisar e identificar as
grandezas e suas variacoes e também

$ 11/7/2003, 09:22
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Capitulo VI
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situagcdes que lhe permitam relacionar

sua linguagem didria com a linguagem e

os simbolos matematicos, como 9%.

e Comparar grandezas ¢ muito comum
em nosso dia-a-dia. Por isso, ¢ muito
importante saber identificar e avaliar
as variacoes das grandezas e efetuar
corretamente calculos matematicos
para prever resultados. Esses
procedimentos permitem ao leitor
desenvolver a habilidade Identificar e
avaliar variacées de grandezas para
explicar fenébmenos naturais,
processos socioeconémicos e da
producdo tecnoldgica e obter mais
confianca e consisténcia para
entender e aplicar esses calculos em
situacdes reais.

e Resolver problemas envolvendo
grandezas direta e inversamente
proporcionais e porcentagem ¢ uma
habilidade vista por meio da
apresentacdo de situacdes-problema,

@ envolvendo grandezas direta e
inversamente proporcionais, incluindo
as porcentagens. Enfrentar e resolver
problemas conhecidos ou novos sobre
diferentes situacdes amplia os
conceitos matematicos e estabelece
uma ligacdo entre conceitos e
realidade, facilitando sua
compreensao.

Identificar e interpretar variacoes
percentuais de varidvel
socioeconomica ou técnico-cientifica
como importante recurso para a
construcdo de argumentacao
consistente ¢ uma habilidade
desenvolvida com a apresentacdo de
situagcdes-problema presentes no dia-
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a-dia sobre juros simples e compostos,
em que se procura mostrar ao leitor os
conhecimentos necessarios para
argumentar, avaliar e decidir com
mais seguranca sobre a melhor forma
de pagar uma compra, fazer um
financiamento etc. ou vivenciar e agir
com confianca em situagdes
semelhantes.

Analisar situacdes e avaliar dados e
informacgodes envolvendo porcentagem
e relacdes entre grandezas
possibilitam ao leitor criar formas de
se posicionar criticamente diante de
uma sociedade regida pelo poder
socioeconOdmico, bem como formas e
mecanismos de se proteger contra a
propaganda enganosa e 0s
estratagemas de marketing. Recorrer a
cdlculos com porcentagem e relagcées
entre grandezas proporcionais para
avaliar a adequacdo de propostas de
intervencdo na realidade ¢ uma
habilidade que ajuda a tornar o leitor
um cidadido presente, participativo
dentro da comunidade, com condicdes
de intervir e lutar por uma sociedade
mais justa e igualitaria.

Alguns topicos foram priorizados:

e Razdo e proporcido

Os conceitos da razdo e proporcido e
suas aplicacdes sdo retomados com
uma abordagem voltada para o
contexto do aluno do ensino médio.
Exploram-se o significado e sua
aplicacdo no cotidiano e néo as
definicdes formais e as propriedades.

e Grandezas direta e inversamente

proporcionais e Regra de trés simples.
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Com situagdes presentes no cotidiano,
analisou-se e interpretou-se a variacio
das grandezas, identificando-as como
grandezas diretamente ou
inversamente proporcionais. E, com
esses conceitos, resolveram-se
problemas, utilizando a Regra de trés.

e Porcentagem

A partir da resolugédo e da
interpretacdo de situacdes cotidianas
que tratam de porcentagem,
exploram-se os conceitos
matematicos envolvidos no calculo de
porcentagem.

e Juros simples e composto

A interpretacdo e resolucdo de
problemas do dia-a-dia relacionados a
atividades comerciais e financeiras
fornecem ao leitor os conhecimentos
matematicos sobre juros necessarios
para aplicacdo em situacdes reais,
como a forma de pagar uma conta e
@ de fazer um financiamento.

Exploramos os conceitos matematicos por
meio da analise, interpretacdo e
resolucdo de problemas e situacdes
presentes no cotidiano, pois, quando
conceitos e realidade ficam proximos, o
leitor percebe que ja utilizava
informalmente esses conceitos, que
agora passam a adquirir significado e a
serem usados com mais confianca em
novas situacgdes.

Os questionamentos e reflexdes
presentes no capitulo exigem do leitor o
exercicio do pensamento, da busca de
experiéncias vividas, com o propdsito
de servirem de suporte na organizacdo
dos conhecimentos adquiridos e dos
que estdo sendo construidos.
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A avaliacio deve ser continua, realizada
a cada instante, fornecendo informacoes
ao professor sobre os conhecimentos e
habilidades dos alunos e sobre suas
dificuldades. Deve também permitir ao
professor que acompanhe seu trabalho
pedagogico e verifique se os objetivos
tracados estdo sendo alcancados.

Podem ser propostos problemas
contextualizados para avaliar o
desenvolvimento das competéncias e
habilidades presentes no capitulo. A
resolucdo pode ser feita inicialmente de
forma individual e depois em grupo,
para que os alunos discutam e
comparem os resultados e
procedimentos matematicos utilizados
na resolucéo.

Algumas atividades sdo resolvidas,
comentadas e questionadas com o
leitor, que deve refletir sobre o tema, os
conhecimentos matematicos que possui
e o modo utilizado na resolucéo.

As atividades estdo divididas em duas
categorias:

1. Questdes fechadas, com respostas no
final do capitulo, que devem ser
resolvidas pelo leitor como forma de
verificar seu aprendizado e fixar os
conceitos matematicos.

2. Questdes abertas, sem resposta, que,
de modo geral, levam o leitor a
reflexdo, a leitura,a busca de idéias e
argumentagdes consistentes
permitindo a elaboracdo de propostas
concretas e solidarias de intervencio
na realidade.
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Capitulo VII

APLICAR EXPRESSOES ANALITICAS PARA MODELAR E
RESOLVER PROBLEMAS, ENVOLVENDO VARIAVEIS
SOCIOECONOMICAS OU TECNICO-CIENTIFICAS.

A Matematica
por tras dos fatos

Wilson Roberto Rodrigues

A proposta do capitulo para o estudante
¢, através de textos que explorem fatos
do cotidiano, despertar no leitor a
curiosidade para descobrir leis
matematicas simples que estdo por tras
das pequenas coisas do dia-a-dia e
motiva-lo a conhecé-las para explicar
melhor o mundo a seu redor.

Juntamente com a aplicacdo dessas leis,

@ ¢ preocupacio permanente do texto
mostrar o papel generalizador que tém
os procedimentos matematicos,
preocupando-se, constantemente, em
fazer analogias para mostrar que
problemas de contextos muito
diferentes podem ser resolvidos por
ferramentas matematicas muito
parecidas.

A busca dessa “lei” ou modelo
matemadtico que estd por trds dos fatos
que analisamos no dia-a-dia ¢ a tonica
da atividade do capitulo, que tenta
mostrar ao leitor que seu conhecimento
o tornara critico, melhor capacitado a
compreender o mundo a sua volta e a
fazer suas proprias analises e
interpretagdes das informacoes que
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recebe a cada instante, ndo se
restringindo a recebé-las interpretadas
ou manipuladas por terceiros.

0 tema central do texto é conduzir o
leitor a desenvolver a competéncia de
aplicar expressdes analiticas para
modelar e resolver problemas,
envolvendo variaveis socioecondémicas
ou técnico-cientificas.

Para atingir esse objetivo, as atividades
sdo graduadas segundo um conjunto de
habilidades que devem ser
desenvolvidas e constituem as etapas de
que se compde o trabalho.

DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

O capitulo inicia propondo situagdes
muito simples em que o leitor ¢
conduzido a identificar e interpretar
representacdes analiticas associadas a
fatos do cotidiano ou a figuras
geomeétricas, como o0s pontos e as retas,
dentro de situagdes contextualizadas e a
fazer analogias entre essas
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representacdes de modo a perceber o
carater generalizador que a modelagem
matematica pode conferir a resolugéo
dos problemas.

Na fase seguinte, convida-se o leitor a
interpretar ou aplicar os modelos
identificados, associando-os a novos
problemas contextualizados. As
aplicacdes envolvem o uso de
procedimentos algébricos simples como
equacoes algébricas, inequacdes e
sistemas lineares, objetivando a
compreensdo dos fenémenos descritos
nas situacdes propostas. Espera-se que,
ao final desta fase, o estudante esteja
apto a estabelecer as relacdes que
possibilitem que ele préprio crie os
modelos matematicos.

Vencida essa etapa, novas situacdes sdo
apresentadas ao leitor, entregando
agora a ele a tarefa de modelar e aplicar
os modelos obtidos na resolucdo de
equagdes e inequacdes.

Nas fases seguintes, privilegia-se mais
ainda o contexto. As situacdes-
problema propostas encaminham o
leitor a dar mais énfase a interpretacio e
a utilizacdo dos resultados, procurando
motiva-lo a usar os conceitos
trabalhados como ferramentas,
argumentar de maneira segura e
consistente e também de avaliar a
adequacio de propostas de intervencédo
na realidade. Em ultima analise, busca a
construcdo de elementos que o ajudardo
a se transformar num individuo
auténomo, critico e mais preparado para
exercer em plenitude sua cidadania.

As situacdes-problema trabalhadas
envolvem a manipulacio de ferramentas

140
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algébricas basicas, os conceitos de
funcédo linear, funcdo afim, coordenadas
cartesianas no plano e equacédo da reta,
embora nio seja objetivo da obra tratar
esses conteudos de maneira formal, mas
usd-los como elementos que fortalecam
procedimentos mentais que permitam
associar leis matematicas a descricoes
de fatos, graficos ou tabelas, sempre na
direcdo da competéncia e das
habilidades.

A proposta de trabalho com situacdes-
problema consiste, basicamente, na
criacdo de uma situacdo didatica que o
aprendiz nao pode realizar sem agregar
uma nova aprendizagem, e essa
aprendizagem se constitui no
verdadeiro objetivo da atividade.

Ela deve ser vista como um desafio para
o aluno que formulara hipoteses e
conjecturas para sua resolucdo. A
necessidade de transpor o obstaculo
proposto o levara a elaborar ou se
apropriar coletivamente dos
instrumentos intelectuais necessarios a
construcdo da solucéo.

E importante que a situacio leve o
aluno a mobilizar seus conhecimentos
cognitivos, afetivos e sociais anteriores
e que ndo seja vista por eles como um
desafio intransponivel. Os alunos devem
se sentir intelectualmente desafiados e
ter consciéncia de sua capacidade de
vencer os desafios. Isso lhes trara a
motivacdo e a autoconfianca
necessarias para prosseguir nos
trabalhos.

No item “Matematica no café da
manh3” pretende-se que o leitor associe
leis matematicas a fatos simples e
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perceba que essas leis estdo presentes
em nosso cotidiano. No item
“Matematica ao sair de casa”, criou-se
uma situa¢do geométrica que conduz,
de maneira contextualizada, a idéia de
coordenadas cartesianas, como
preparacdo para a busca das leis
matematicas em situacdes geométricas,
o que ¢ feito no item “viajando com as
coordenadas”.

Uma vez obtidas essas leis, o item
“tabela, grafico ou lei matematica” tenta
levar ao leitor a idéia de que situacdes
muito diferentes como a compra do pao
ou a descricio de uma trajetéria num
mapa sao descritos por ferramentas
matemadticas muito parecidas, como
expressoes do tipo y=kx ou retas
passando pela origem, instigando-o a
fazer uso desse carater generalizador
que tém os procedimentos matematicos.

As atividades seguintes se valem dessas
generalizacdes para que o aluno

@ desenvolva as competéncias através de
problemas que exploram temas como
economia de energia, propostas de
emprego, problemas ambientais, critica
a leituras, educacdo para o consumo,
dentre outros.

Como proposta ao professor para
aprofundamento do tema, sugerimos a
criacdo de situacdes que envolvam a
exploracdo de graficos com
comportamento linear extraidos de
publicacdes, em que o aluno tenha a
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oportunidade de fazer interpolacoes e
extrapolacdes para argumentar ou
responder a questdes referentes ao
contexto. O uso da calculadora
permitird que se construam situacdes
mais realistas, para vencer o obstaculo
dos calculos demorados. Um trabalho
mais personalizado pode até conduzir a
construcdo de uma regra pratica para
obter a equagdo de uma reta a partir de
seu grafico. O desenvolvimento dessas
ferramentas adicionais nao deve perder
de vista, porém, que esse trabalho sé
tem sentido se direcionado para a
construcdo das habilidades a que o
texto se propoe.

Nas atividades de avaliagdo, o professor
deve estar atento ao fato de que o
conteudo, embora presente no trabalho,
ndo deve ser o objeto da avaliacdo, mas
a ferramenta para o desenvolvimento
das habilidades. As provas devem
continuar proporcionando ao aluno
oportunidades de aprender, por
questdes bem formuladas e instigantes
que requeiram analise, compreensio e
tomadas de deciséo.

Embora nio seja uma tarefa facil
elaborar questdes com essas
caracteristicas, o esforco em investir
nelas certamente sera compensador,
pois estaremos criando também, com
essas atividades, mais oportunidades de
crescimento.
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Capitulo VIII

INTERPRETAR INFORMACOES DE NATUREZA CIENTIFICA E
SOCIAL OBTIDAS DA LEITURA DE GRAFICOS E TABELAS,
REALIZANDO PREVISAO DE TENDENCIA, EXTRAPOLACAO,

INTERPOLACAO E INTERPRETACAO.

Graficos e tabelas do

dia-a-dia

Jayme do Carmo Macedo Leme

Procuramos mostrar para o aluno que os
graficos e tabelas sdo encontrados no
cotidiano das pessoas com o intuito de
facilitar atividades rotineiras ou
transmitir informacdes de forma
sintetizada.

Como nosso publico alvo ¢ de jovens e
adultos, acreditamos que atividades
elaboradas a partir de conhecimentos

@ adquiridos no dia a dia serdo grandes
aliadas para o envolvimento,
participagdo, compreensio e interesse
dos leitores.

As situacdes-problema pretendem
propiciar o desenvolvimento da leitura e
interpretacdo de graficos e tabelas, além
de propiciar a manipulacdo desses
dados, criar uma argumentacio
consistente e intervir na realidade,
utilizando as informacdes lidas e
interpretadas de graficos e tabelas.

Para o desenvolvimento dessa
competéncia, ¢ fundamental que os
estudantes desenvolvam um conjunto
de habilidades. Essas habilidades que
podem ser interpretadas como um
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“saber fazer” que levam a um “saber
ser” perpassam pelas atividades, sendo a
aquisicdo delas o objetivo das
situacdes-problema propostas.
Discutiremos a seguir as habilidades.

DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

Utilizamos os primeiros capitulos para
desenvolver a habilidade, Reconhecer e
interpretar as informacgées de natureza
cientifica ou social expressas em graficos
ou tabelas, propondo situacdes nas
quais o leitor faz inferéncias durante a
leitura, localizando dados em tabelas e
graficos. Trabalhamos com valores
discretos e continuos, levando o
estudante a fazer aproximacdes e
interpolacdes. Como as situacoes
propostas podem ser encontradas no
cotidiano, acreditamos que o estudante
venha a utilizar um procedimento
proprio de solucdo para depois,
apresentarmos nosso modo de
resolucdo, com a sugestdo de que
compare com o que foi pensado por ele.
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Para a habilidade, Identificar ou inferir
aspectos relacionados a fenémenos de
natureza cientifica ou social, a partir de
informacées expressas em graficos ou
tabelas, a leitura dos graficos e tabelas
deixa de ser o objeto de estudo
passando a ser uma ferramenta para a
interpretacio pretendida. E por meio da
organizacgdo e reflexio sobre a leitura
que procuramos desenvolver a
interpretacdo das informacdes.

As situacdes-problema apresentadas
para esse fim foram as que envolviam a
taxa de natalidade e a leitura de
temperaturas. Nessas atividades,
apresentamos um texto contendo
informacoes de carater socioeconémico
e sobre fendmenos naturais, para que
fossem comparados com os dados
obtidos pela leitura do grafico e tabela
proposto.

Ao selecionar, organizar e relacionar os
dados apresentados na forma de tabela
ou grafica para a resolucio das
situacdes propostas, estamos
possibilitando ao estudante que
desenvolva a habilidade de selecionar
e interpretar informagoées
expressas, em graficos ou tabelas,
para resolucdo de problemas.

Outra habilidade é a de analisar o
comportamento de variavel
expresso em graficos ou tabelas,
como importante recurso para a
construcdo de argumentacio
consistente.

A variacdo ¢ um quantificador das
mudangas que ocorrem nos dados de
graficos e tabelas. Ela mede, por
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exemplo, a variacdo em dois momentos.
A construcido de argumentacio
consistente ¢ pautada no
reconhecimento e uso dessa variacio.

As situacdes-problema propostas para
esse fim apresentam graficos e tabelas
sobre os quais discutimos a
possibilidade de se medir a variagcdo
entre seus dados, propiciando a
elaboracdo de argumentacio
consistente. A proposta de questdes de
multipla escolha visa a colocar o leitor
frente a problemas de ordem social,
econdmica ou politica nos quais tera
que fazer uma analise critica dos
argumentos apresentados para escolher
ou considerar qual ¢ o mais apropriado
para aquela situacdo,

Avaliar, com auxilio de dados
apresentados em grdficos ou tabelas, a
adequacdo de propostas de intervencdo
na realidade.

O capitulo ¢ todo permeado de situacoes
retiradas de nossa realidade com o intuito
de sinalizar ao estudante que ¢ possivel
sua participacdo e intervencio na
sociedade em que estd inserido para
desfrutar seus direitos ou para lutar por
eles de modo consciente e consistente,
respaldado por conhecimentos que lhe
possibilitem o poder que o dominio da
informacdo garante.

A metodologia que propomos ¢ a de
resolucdo de problemas e, dessa forma,
o professor tera varios papéis nesse
trabalho, como:

e Organizar a classe em grupos,
propondo a eles situacdes-problema,
auxiliando-os, caso seja necessario, na
interpretacdo do enunciado (lembre-se
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de que interpretar o problema ¢ bem O professor, apoiado pelas habilidades e
diferente de resolver o problema). competéncia apresentadas pelo

e (Criar debates partindo das propostas capitulo, podera avaliar os alunos

de resolucdo levantadas pelos grupos, propondo, adaptando ou criando
direcionando-as a uma resolugio situacoes semelhantes as apresentadas,

pertinente. que necessitem, para sua resolugao, das

. . habilidades que se buscou desenvolver.
e Formalizar aquele conhecimento

gerado pelas discussoes.
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Capitulo IX

COMPREENDER O CARATER ALEATORIO E NAO DETERMINISTICO
DOS FENOMENOS NATURAIS E SOCIAIS, E UTILIZAR INSTRUMENTOS
ADEQUADOS PARA MEDIDAS E CALCULOS DE PROBABILIDADE,
PARA INTERPRETAR INFORMACOES DE VARIAVEIS APRESENTADAS

EM UMA DISTRIBUICAO ESTATISTICA.

Uma conversa sobre
fatos de nosso dia-a-dia

Helenalda Nazareth

Iniciamos o capitulo discutindo
atividades que incentivam a observacio
e propiciam o desenvolvimento de
habilidades para a discriminacéo,
interpretacdo e producdo de registros de
fendmenos aleatorios e deterministicos.
E feito o encaminhamento para a
explicacdo informal de fen6menos
aleatorio e deterministico e do conceito
de probabilidade, sendo apresentadas
@ questdes que, depois da reflexdo dos
alunos leitores, serdo respondidas. Ndo
ha um aprofundamento deste tema.
Pretendemos apenas focalizar o
raciocinio probabilistico, a contagem e
o cdlculo de probabilidade que
envolvem a compreensio da
amostragem, na presenca do carater
aleatorio de determinados fen6menos.

DESENVOLVENDO A
COMPETENCIA

J4, no inicio, abordamos a questdo da
escolha da amostra e da possibilidade

da manipulacdo de dados que podera
estar camuflada na propria amostragem,
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que pode gerar uma amostra viciada.
Com exemplos, trabalhamos a validade
do resultado de uma pesquisa.

A Estatistica surge com exemplos
simulados de situacées do cotidiano e
os conceitos abordados anteriormente
vio sendo utilizados gradativamente, de
modo que o leitor possa solucionar as
questdes propostas e adquirir condicdes
para caracterizar ou inferir aspectos
relacionados a fenémenos de qualquer
natureza, a partir de informacgdes
expressas por meio de uma distribuicio
estatistica.

A porcentagem ¢ apresentada como um
numero racional, que pode ser
representado, utilizando a escrita
decimal ou a forma de fragéo.
Acreditamos que alguns indices
representados por porcentagens
poderdo ser aprendidos com
compreensdo e poderdo ser
memorizados, conforme forem sendo
utilizados. E o caso, por exemplo, de:
2500 ® 1/4 = 25/100 ou 0,25 80% e 4/5
= 80/100 ou 0,8
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200% e 1/5 = 20/100 ou 0,20 75% e 3/4
= 75/100 ou 0,75.

Ao avaliar o trabalho do aluno, convém
lembrar que pessoas diferentes poderdo
ter raciocinios diferentes para obter a
solucdo do mesmo problema.
Procuramos apresentar solucdes que
julgamos mais faceis, mas ndo podemos
deixar de valorizar as solucdes
apresentadas pelos alunos, que,
certamente, serdo mais faceis para eles.
Observemos alguns possiveis
raciocinios:

Primeiro Exemplo

O saldrio mensal de uma pessoa ¢ de
R$800,00. Se houver um aumento de
12%, quanto passara a ser este salario?

A solugdo mais comum, feita por
pessoas que ja tém alguma escolaridade,
¢ calculando primeiro o aumento que,
depois, sera acrescido ao salario atual:

X =800 x 12/ 100 ® x = 96 reais

O salario passara a ser de 800 + 96 =
896 reais

E comum que professores ensinem a
regra de trés para a solucdo de
problemas que envolvem porcentagem.
Nao foi este o encaminhamento que
demos no capitulo. Mas a solucéo ¢
valida e devera ser discutida no grupo,
para que possa ser socializada, assim
como toda solucdo diferente que surgir.
Uma solucdo ¢ viavel quando sabemos
representar a porcentagem, usando a
escrita decimal do numero, e que
facilita o uso da calculadora é:

1,12 x 800 = 896 reais
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Sugerimos que o professor trabalhe com
reportagens de jornais e revistas da
época, propondo discussdes sobre os
temas abordados e sobre a validade ou
nio dos fatos anunciados em
manchetes.

Vivemos, hoje, em um mundo cercado
de Estatisticas. Os Parametros
Curriculares Nacionais recomendam a
Estatistica como parte integrante da
propria alfabetizagdo, citando-a como
um conhecimento primordial para a
formacdo do cidaddo que se pretende
formar.

Aqui abordamos a Estatistica,
procurando apresentar ao aluno leitor o
caminho da elaboracdo de uma pesquisa,
partindo da amostragem, sugerindo uma
coleta de dados e sua representacio por
meio de tabelas e graficos. As tabelas e
graficos sdo apresentadas de maneira
informal, sem nos preocuparmos muito
com o rigor da Estatistica. Trabalhar sem
o rigor e sem grande formalizacio nio
implica incorrer em erros. Procuramos,
sempre, apresentar tabelas e quadros,
graficos de diferentes tipos, sem
explicitar a sua relacdo com os tipos de
variaveis. O histograma sé deve ser
utilizado com varidveis continuas. Foi
este o tratamento que demos aos saldrios
na pagina 17. Ja para variaveis discretas,
a representacio conveniente deve ser
feita com graficos de barras ou de
colunas. No exemplo sobre a
escolaridade da populacio da cidade de
Sao Paulo apresentamos o grafico de
barras e, no exemplo sobre a preferéncia
por sabonetes, na mesma pagina, o
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grafico de colunas. Nio hd necessidade
de nos aprofundarmos nestes detalhes
com os alunos jovens e adultos, mas ¢
essencial que eles tenham oportunidade
de conhecer os diversos tipos de
graficos.

Das medidas de uma distribuicéo,
apresentamos, neste capitulo, apenas as
de tendéncia central (média aritmética,
mediana e moda). Houve uma
preocupacdo em diferenciar as trés, com
o auxilio de propostas que visam a
compreensio de seus conceitos, uma
vez que é comum cometermos erros na
interpretacdo de afirmacdes que
envolvem estas trés medidas. E comum
as pessoas entenderem média como
sendo a moda. Na ultima pagina,
propomos um problema que podera
gerar uma discussdo sobre esse assunto.

Segundo Exemplo

Quando os funciondrios de uma empresa

@ estavam reivindicando melhores
salarios, o dono argumentou que a
média dos saldrios era de
aproximadamente R$1.485,00 Os
funcionarios acharam-se enganados
porque, com certeza, estavam pensando
na moda, ou entdo na maioria dos
saldrios.

Em nosso exemplo, a mediana ¢ o 51°
salario, que ¢ 500 reais. Logo, a maioria
recebe saldarios menores ou iguais a 500
reais. Talvez, por esse motivo, os
trabalhadores da empresa pensassem
que o dono nio dizia a verdade ao
afirmar que a média dos saldrios era de
aproximadamente 1.485,00 reais.

Ha poucos salarios altos que fazem com
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que a média seja maior que o saldrio da
maioria dos trabalhadores. Quase
sempre, os trabalhadores pensam na
maioria como sendo a média ou a moda.
Com o problema apresentado, ou outro
do mesmo tipo, o professor podera
encaminhar uma discussdo sobre os
significados de:

e maioria (metade mais um)

e moda (o mais freqiiente)

e média ( distribuicdo eqiiitativa).

Se o professor tiver acesso aos dados
sobre a distribuicdo de renda no Brasil,
podera verificar que ela ocorre mais ou
menos seguindo o padrdo da
distribuicdo dos salarios do exemplo
aqui proposto.

E inquestionavel a importincia da
compreensido de conceitos basicos para
que as pessoas entendam o significado
de seus calculos e possam discutir
questdes pertinentes a seu dia-a-dia
com argumentos consistentes, podendo
defender seus direitos, enquanto
cidadios, e intervir na sociedade da
qual fazem parte.

Cabe ao professor ndo apenas ensinar os
calculos mas promover movimentos de
discussido e reflexdo em sua sala de
aula.

A Matematica (e, em especial, a
Estatistica) vai muito além dos calculos,
envolvendo o desenvolvimento da
autonomia, na medida em que o
individuo ¢ capaz de questionar,
discutir e apresentar solucdes ou
perceber quando suas solu¢des podem
ser substituidas por outras apresentadas
por seus interlocutores.
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